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SUNUS

Is saglig1 ve giivenligi (ISG), cagimizin hizla degisen calisma kosullari ve teknolojik gelismeleriyle birlikte,
sadece yasal bir zorunluluk degil, ayn1 zamanda toplumsal refahin ve bireysel sagligin korunmasinda temel
bir unsur haline gelmistir. Bu anlayisla, Uskiidar Universitesi ev sahipliginde diizenlenen 8. Tiirkiye’de Is
Saghgi ve Giivenligi Alaninda Yasanan Sorunlar ve Coziim Onerileri Sempozyumu”, akademi, sektdr ve
kamu is birligini merkeze alarak, ISG alaninda siirdiiriilebilir politikalarin olusturulmasina katki saglamay1

hedeflemistir.

Sempozyumun acilis konusmalarinda, Kurucu Rektdriimiiz ve Yonetim Ust Kurul Baskanimiz Sayin Prof.
Dr. Nevzat Tarhan, ISG'nin yalnizca bir yasal yiikiimliiliik degil, ayn1 zamanda bireyin ve toplumun
sagligini 6nceleyen bir yasam kiiltiirii olarak ele alinmas1 gerektigini vurgulamistir. Giivenlik kiiltiiriiniin,
insan psikolojisiyle birlikte ele alindiginda ancak kalic1 bir etki yaratabilecegine dair derinlikli tespitleriyle

sempozyumumuza deger katmustir.

Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekanimiz Sayin Prof. Dr. Arif Aktug Ertekin, konusmasinda is kazalarinin
yalnizca rakamlarla ifade edilen olgular degil, ayn1 zamanda ciddi sosyal ve ekonomik sonuglar1 olan
olaylar oldugunu hatirlatarak, Tiirkiye’de 6zellikle insaat, tarim ve tasimacilik gibi yiiksek riskli sektorlerde
karsilagilan tehlikelere dikkat cekmistir. Paylastigi giincel veriler 1s18inda, is saghgi ve giivenligi
uygulamalarinin daha proaktif ve sahaya entegre sekilde yiiriitiilmesinin 6nemi bir kez daha ortaya

konmustur.

ARGE-YEP Direktériimiiz Saymn Dog. Dr. Miige Ensari Ozay ise, ISG alaninda akademi-sanayi is
birliklerinin  gliclendirilmesi gerektigini vurgulamis ve lisansiistii programlarimizda uygulamali
calismalarin énemine deginmistir. Universitemizin ISG alanindaki lisansiistii programlariyla bu bilincin

kurumsal olarak da gelistirildigini belirtmistir.

ISG Béliim Baskanimiz ve sempozyum organizasyon komitesi es baskan1 Dr. Ogr. Uyesi Riistii Ucan ise,
sempozyumun hazirlik siirecindeki katkilar1 ve agilis konusmasinda ISG alanindaki bilimsel gelismeleri ve
uygulamadaki karsiligini ele alan degerlendirmeleri ile etkinligin vizyonuna dnemli katkilar sunmustur. Is
saglig1 ve giivenliginin yalnizca sanayi alanlarinda degil, toplumun her kesiminde ve her yas grubunda

yayginlagtirilmasi gerektiginin altini1 ¢izmistir.
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Editorliiglinii yiiritmekten biiyiik bir onur duydugum bu bildiriler kitabi, yalnizca akademik bir arsiv
niteligi tastmamakta, ayn1 zamanda tilkemizde is saglig1 ve giivenligi alaninda politika lireten ve uygulayici
konumda olan tiim paydaslara bilimsel dayanak sunmaktadir. Katki saglayan tiim akademisyen, sektor
temsilcisi ve grencilere tesekkiir eder; sempozyum ciktilarinin iilkemiz ISG politikalarina ve bilim

diinyasina katki sunmasini temenni ederim.

Dr. Ogr. Uyesi Sertac TEMUR
Sempozyum Diizenleme Kurulu Adina
Is Saglig1 ve Giivenligi Boliimii

Boliim Baskan Yrd.
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VIII. TURKIYE’DE iS SAGLIGI VE
GUVENLIGI ALANINDA YASANILAN
SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

SEMPOZYUMU

(Afetlerde Dayaniklilik ve lyilestirme Uygulamalar)

11 Arahk 2024

SEMPOZYUM PROGRAMI

11 Aralik 2024 tarihinde diizenlenen sempozyum, NP Saghk Yerleskesi, Umraniye Ibn-i Sina
Oditoryumu gerceklestirilmistir.

Etkinligin Adx: VIIL Tiirkiye’de Is Saglig1 ve Giivenligi Alaninda Yasanilan Sorunlar ve Coziim Onerileri

Sempozyumu
(Afetlerde Dayaniklilik ve lyilestirme Uygulamalari)

ETKINLIK PROGRAMI:

Acilis Konusmalari
10:00-10:15 Dr. Ogr. Uyesi Riistii Ucan (Uskiidar Universitesi ISG Béliim
Bagskani/Meska Vakfi Baskani)

10:15-10.30 Do¢. Dr. Miige ENSARI OZAY (Uskiidar Universitesi, ARGEYEP
Direktorii)

10:30 — 10.45 Prof. Dr. Arif Aktug Ertekin (Uskiidar Universitesi Saglik Bilimleri
Fakiiltesi Dekani)

10:45-11:00 Prof. Dr. Nevzat Tarhan (Uskiidar Universitesi Kurucu Rektorii —
Yonetim Ust Kurulu Baskani)
15 Dk. Mola

1. Oturum

Oturum Baskani: Prof. Dr. Haydar Sur, Uskiidar Universitesi
11:15-11:30 Acil Afet ve Deprem Sistemleri (EDIS)
Ali Emre Erigen — EDIS

11:30 — 11:45 itfaiye istasyonlarinda Erken Uyar Sistemi Uygulamalari
Fatih Bilgin — IBB Itfaiye Miidiirligii

11:45 - 12:00 Is Saghg ve Giivenliginde Teknolojik Coziimler
Akbey El¢i — AKYA OSGB
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12:00 — 12:15 Deprem Erken Uyari Sisteminin Bulut interkoma Eklenmesi
Dr. Murat Tiire — Multitek

12:15-12:30 Sicak Calismalarda (Hot Works) Giivenlik

Abdurrahman Ince — Yangin Uzmani

12:30 — 12:45 Is Kazalarinin ve Meslek Hastaliklarinin Onlenmesi
Dr. Giiner Yaman — Memorial Saglik Grubu

12:45-13:00  Giiriiltiiniin Isitme ve Genel Saghk Uzerindeki Etkisi
Emin Aga¢ — EarTech

OGLE YEMEGI ARASI
13:00-13:45

II. Oturum

Oturum Baskani: Prof. Dr. Emine Can, istanbul Medeniyet Universitesi

13:45 - 14:00 Is Giivenliginde Simiilator Teknolojileri
Hamit Keles — SpaceWalkerVR

14:00 — 14:15 AKkilh Sehirlerde Uretken Yapay Zeka ile Teknolojik Afet Yonetimi
Giilhan Ertiirk Akgiil — ARVIS Teknoloji A.S.

14:15 - 14:30 Akii Sarj Alanlarinda Gaz Algilama

Ekrem Bayrak — Prosense

14:30 — 14:45 Dijitallesmenin Yiiksekte Calismadaki Yeri
Ertiirk Ergenekon — Kaya Yapt

14:45 - 15:00 Deprem Erken Uyari Sisteminin Interkomlarda Uygulanmasi
Hasan Celebi

15:00 — 15:15 Kurumsal Diinya’da Caba
Murat Celik — CYS Egitim ve Danismanlik

15 dk. Mola

III. Oturum

Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi Riistii Ucan, Uskiidar Universitesi

15:30 — 15:45 Aydinlatma  faktoriiniin  degerlendirilmesi: Antalya  Bilim
Universitesi Giizel Sanatlar ve Mimarhk Fakiiltesi Ornegi

Setenay Ucar, Muhammet Fatih Ak

15:45-16:00 Afet Yonetiminde Motosiklet Siiriiciillerinin Ulasim Agindaki Rolii:
Istanbul
Gamze Alpergin, Miige Ensari Ozay

16:00 — 16:15 Yapay Zeka ile Afet Risk Yonetimi: Yenilik¢i Yaklasimlar
Furkan Karatas, Nuri Bingol, Ender Sezen, Sertag¢ Temur
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16:15-16:30  Uskiidar Universitesi’nde ISG Kapsaminda Elektromanyetik
Radyasyon Maruziyeti Ol¢iim ve Egitim Cahsmalan
Osman Cerezci, Gokhan Apaydin, Serap Duman
15 dk. Mola
IV. Oturum

Oturum Bagkani: Dog. Dr. Miige Ensari Ozay

16:45-17:00 Hidroelektrik Santrallerinde Is Saghg ve Giivenligi Uygulamalari
Arda Yilmaz
17:00 — 17:15 Diinyada Niikleer Reaktorlerde Yangin Giivenligi, Fukusima

Niikleer Felaketi Ornegi
Serap Duman, Nuri Bingol

17:15-17:30 Afetlerde Savunmasiz/Kirilgan/Dezavantajh Gruplar

Hacer Canatan

17:30 — 17:45 Mimari tasarim stiiddyo egitim siirecinin ergonomik acidan
degerlendirilmesi

Muhammet Fatih Ak, Setenay Ugar

17:45 - 18:00 Tiirkiye’ de Yapim Siiren Niikleer Santralleri I¢cin Deprem ve
Tsunami Riski, Fukushima Ornegi

Serap Duman, Ruistii U¢an

Kapams Konusmasi

Uskiidar Universitesi NP Saglik Yerleskesi, Umraniye

Saray, Ahmet Tevfik Ileri Cd No:5, 34768, 34768 Umraniye Istanbul
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ACILIS KONUSMASI/ INTRODUCTION SPEECH

Dr. Ogr. Uyesi Riistii UCAN
Uskiidar Universitesi ISG Béliim Baskam1 & MESKA Vakfi Baskam

Sayin kurucu rektoriimiiz, sayin dekanimiz, degerli misafirlerimiz ve sevgili 6grencilerimiz,

Hepinizi VIII. Tiirkiye’de Is Sagligi ve Giivenligi Alaninda Yasanan Sorunlar ve Coziim Onerileri

Sempozyumu’na hos geldiniz diyerek selamliyorum.

Bu sempozyumu ilk kez Soma faciasinin ardindan, 301 madencimizin hayatin1 kaybetmesiyle yasanan
bliyiik acty1 unutturmamak ve is saghigi giivenligi bilincini daha ileriye tasimak amaciyla baslatmistik.

Bugiine kadar kesintisiz devam ettik ve bugiin 8.’sini diizenliyoruz.

Bu siirecte Uskiidar Universitesi en biiyiik destek¢imiz ve ortagimiz oldu. Ayrica MESKA Vakfi, ISGDER,
Brain Park gibi degerli firmalar ve bildiri sunacak akademisyenlerimiz bu organizasyonun onemli

parcalaridir. Katki sunan herkese siikranlarimi sunuyorum.

Bu sempozyumda, gectigimiz yillarda oldugu gibi, TUBITAK 2237-B Bilimsel Egitim Etkinlikleri
Destekleme Programi’na bagvurduk. Her yil farkli bir akademisyen arkadagimizin bagvuruyu yapmasini
tesvik ediyoruz. Onceki yillarda Miige hocamiz ve ben basvurmustuk; bu yil ise Serta¢ Temur hocamiz

stireci yuiritmektedir. Boylece geng akademisyenleri tesvik ederek siirece dahil etmeyi amagliyoruz.

Ogrencilerimizin de bu organizasyon siirecinde biiyiikk emekleri oldu. Ogrencilerimizin aktif olarak rol
aldig1 Senaryo Bazli s Saglig1 ve Giivenligi Kuliibiimiiz aktif olarak bizimle calist1 ve onlarmn katkilariyla

bu sempozyumu hayata gegirdik.
1. Toplumun Bilin¢lendirilmesi

Toplumun is saglig1 ve giivenligi konularinda bilinglendirilmesi hayati dnem tasiyor. ISG béliimii olarak,
cesitli televizyon programlarinda, haberlerde ve raporlarda is sagligi ve giivenligi konularinda gonilli

olarak roportajlar veriyoruz ve yanlis uygulamalar1 diizeltmek i¢in uyarilarda bulunuyoruz.

Bunun yam sira, TUBITAK destegiyle deprem bolgesinde toz olgiimleri gergeklestirdik. Olgiimler
sonucunda havadaki partikiil miktarinin ¢ok yiiksek seviyelerde oldugunu tespit ettik ve bu konuda

yetkililere rapor sunduk.

Bir diger 6nemli konu ise dogalgaz kaynakli patlamalar. Tiirkiye’de yilda en az 3-4 biiyiik dogalgaz
patlamasi meydana geliyor. Bu olaylardan biri gectigimiz aylarda Beylikdiizii’nde yasandi ve 1 kisi hayatini

kaybederken 3 kisi yaralandi.

Patlamadan saatler 6nce apartmandaki WhatsApp grubunda gaz kokusu oldugu defalarca yazilmis; ancak
kimse 187 Dogalgaz Acil Hatti’n1 aramamus. insanlar bazen “apartman bosaltilirsa rahatsiz oluruz” veya

“yanlis alarm olabilir” diye ihbarda bulunmaktan kaginabiliyorlar. Bu zihniyeti degistirmeliyiz.
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Toplum olarak daha bilingli ve duyarli olmamiz gerekiyor. Kii¢iik bir ihmal, hayat kayiplarina ve biiyiik

maddi hasarlara yol agabiliyor.
2. Deprem Erken Uyan Sistemi

Gegtigimiz yil, Deprem Erken Uyaris1 Hakkinda Vatandasa Sinyal Verilmesi Konusunda Akademik

Calisma Kurulu’nda gorev aldim. Yurt i¢i ve yurt disi iiniversiteler ve iiretici firmalarla goriistiik.

Depremler sirasinda, fay hatlarina yakin kurulan istasyonlar sayesinde ilk dalgalar (P Dalgalar1) algilaniyor

ve siddeti hesaplaniyor. Bu sinyal, son kullaniciya 15-60 saniye 6nceden iletilebilir.
Bu siire i¢cinde dogru 6nlemler alinabilirse hem can kayiplari hem de maddi zararlar en aza indirilebilir.

Bir dokiim fabrikasinda erken uyari sisteminin nasil uygulanabilecegine dair 6n ¢alisma yaptik. Bu

fabrikada:
o 7 biiyiik bekletme ocag1 ve 8§ ergitme ocagi var
e Dogalgaz ve elektrik enerjisiyle calisiyor
e Sicak metal dokiimiinde gévde korumasi i¢in 60 sicaklikta su kullaniliyor.

Eger elektrik kesilirse veya dogalgaz akis1 durursa, bu ocaklarin zarar gérmemesi i¢in onceden 6nlem

alinmali.

Ayni sekilde, fabrikada yaklasik 200 forklift calisiyor. Eger deprem sirasinda hareket halindelerse, biiyiik

kazalara ve yanginlara yol agabilirler. Bu yiizden erken uyari sinyaliyle:
o Forkliftlerin giivenli sekilde park edilmesi saglanabilir
o Kaliplama iiretim tesislerindeki hidrolik sistemler otomatik olarak durdurulabilir
e Freze ve CNC makineleri gibi hassas tezgahlar korunabilir

Erken uyari sistemleriyle bu ve benzeri tehlikeler onlenebilir. Ancak bunun i¢in 6nceden tatbikatlar

yapilmal1 ve sistemlerin fabrikalara entegre edilmesi saglanmalidir.
3. Uskiidar Universitesi Is Saghg ve Giivenligi Kitap Serisi

Uskiidar Universitesi olarak, ISG alaninda kapsamli bir kitap serisi hazirliyoruz. Su ana kadar 7 kitabimiz

yayimland1 ve bu sayiy1 6nlimiizdeki y1l 12’ye ¢ikarmay1 hedefliyoruz.

Bu kitaplar, iSG alaninda calisan profesyoneller ve &grenciler icin rehber niteligindedir. Sag tarafta

kitaplarimizin QR kodlarini igeren bir liste yer aliyor. Bu kodlar1 okutarak kitaplara erisebilirsiniz.
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Sonug ve Tesekkiir

Bu sempozyumun hepimiz i¢in verimli gegmesini temenni ediyorum. Is saghig1 ve giivenligi alanindaki

farkindaligimiz1 artirarak, daha giivenli ¢alisma ortamlar1 olusturmak hepimizin sorumlulugudur.

Sempozyuma katki sunan Uskiidar Universitesi’ne, akademisyenlerimize, 6grenci kuliibiimiize ve tiim

katilimcilara tesekkiir ediyorum.

Saygilarimla.

Dr. Ogr. Uyesi Riistii UCAN
Uskiidar Universitesi ISG Béliim Baskam1 & MESKA Vakfi Baskam
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ACILIS KONUSMASI/ INTRODUCTION SPEECH

Doc. Dr. Miige ENSARI OZAY
ARGEYEP Direktorii

Sayin kurucu rektériimiiz, sayin rektdr yardimcimiz, degerli dekanlarimiz, kiymetli akademisyen

hocalarim, sevgili 6grencilerim ve sektorden gelen degerli meslektaglarim,

Hepiniz VIII. Tiirkiye’de Is Sagligi ve Giivenligi Alaninda Yasanan Sorunlar ve Coziim Onerileri

Sempozyumu’na hos geldiniz.

Bu sempozyumu diizenlemekten biiylik gurur duyuyoruz. Ciinkii burada iiniversite, sanayi ve akademiyi
bir araya getiriyoruz. Is sagligi ve giivenligi (ISG) béliimii olarak bizim en &nemli gorevimiz, sektdre ve

sanayiye hizmet etmek, yenilik¢i projeler gelistirmek ve bu alanda donanimli 6grenciler yetistirmektir.

ISG, yeni ve hizla gelisen bir bilim dalidir. Bu nedenle alanimizda uzmanlasmis nitelikli insan giiciine
duyulan ihtiya¢ her gegen giin artmaktadir. Biz de Uskiidar Universitesi olarak on lisans, lisans, yiiksek
lisans ve doktora programlarimizla bu alanda gii¢lii bir akademik yapilanmaya sahibiz. Mezun ettigimiz
doktora 6grencilerimizin de artik akademik kadromuzda yer almasiyla bu alandaki giicimiizii daha da

artirryoruz.
Is Saghg ve Giivenligi Her Yerde

Is saglig1 ve giivenligi sadece sanayi ve fabrikalarla sinirli degildir. Universitelerde, okullarda, kuaforlerde,
bakkallarda, her isyerinde is saglig1 ve giivenligi kavrami vardir. Hatta bunu daha da genisleterek, toplumun

geneline yayilmig bir giivenlik kiiltiiri olusturmaliyiz.

Bunun en etkili yolu, giivenlik bilincini ilkokul seviyesinden itibaren yayginlastirmaktir. Bu bilinci kiigiik
yaglardan itibaren kazandirdigimizda, toplumda is sagligi ve giivenligi bilinci daha saglam temellere

oturacaktir.
Kaza Olmadan Onlem Almahyiz

Ne yazik ki is kazalarina ve meslek hastaliklarina yonelik iyilestirme siiregleri olduk¢a yavas ilerliyor.
Biiyiik kazalar, 6zellikle 6liimlii is kazalar1 yasandiginda i¢imizi acitryor. Ancak bu kazalar yagsandiktan

sonra degil, oncesinde gerekli onlemleri almak ve hizli bir sekilde ¢6zliim iiretmek zorundayiz.
Bunun i¢in:

e Sanayi ile is birligi i¢inde olmali,

o Firmalarla ortak projeler tiretmeli,

e Gergek hayatta uygulanabilir projeler gelistirmeliyiz.
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Uretilen projeler yalmzca akademik ¢alismalar olarak kalmamali, mutlaka sahada uygulanabilir hale

getirilmelidir.
ISG’de Uygulamah Cahsmalarin Onemi

Ozellikle yiiksek lisans ve doktora programlarimizda multi-disipliner bir yapiya sahibiz. Ogrencilerimizin

%90’1 halihazirda bir igyerinde ¢alismaktadir.

Bu sayede, akademik olarak planlanan tezler ve projeler dogrudan sektorde uygulanmaktadir. Yani
ogrencilerimiz, kendi calistiklart kurumlarla ilgili arastirmalar yaparak bilgiyi sahada dogrudan pratige

dontistiirebilmektedir.

Bu bizim i¢in biiyiik bir avantaj olsa da hala yapilacak ¢ok is var. Bugiin burada:
e Hocalarimiz,
e Mezunlarimiz,
e Lisans, yiiksek lisans ve doktora 6grencilerimiz bir aradayiz.

Bugiin hep birlikte is, staj ve proje olanaklarini konusacagiz. Sizlere ihtiyacimiz var. Gelin, bizleri taniyin

ve projelerimizi birlikte hayata gecirelim.
Sonug ve Tesekkiir

Is saglhig1 ve giivenligi alaninda giiclii ve bilingli bir toplum olusturmak icin hep birlikte ¢alismaya devam

etmeliyiz.

Bu sempozyumun verimli gegmesini diliyor, emegi gecen herkese tesekkiir ediyorum.

Doc. Dr. Miige ENSARI OZAY
ARGEYEP Direktorii
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ACILIS KONUSMASI/ INTRODUCTION SPEECH

Prof. Dr. Arif Aktug ERTEKIN
Saghk Bilimleri Fakiiltesi Dekani

Is saglig1 ve giivenligi, modern ¢alisma hayatinin en temel unsurlarindan biri olarak ele alinmali ve yalnizca
yasal zorunluluklardan ibaret goriilmemelidir. Calisma hayatinda yer alan bireylerin giivenli ve saglikli
kosullarda galismasini saglamak hem isverenler hem de kamu otoriteleri igin 6nemli bir sorumluluktur. s
kazalarimin ve meslek hastaliklarinin 6nlenebilir oldugu gercegi gbéz Oniine alindiginda, is saghigi ve
glivenligi alaninda yapilacak her yatirim, uzun vadede bireyler ve toplum igin biliyiikk kazanimlar
saglayacaktir. Is kazalarinin 6nlenmesi yalmzca galisanlarin hayatini korumakla kalmayip, ekonomik

kayiplart da minimize ederek is stireclerinin verimliligini artirmaktadir.

Yapilan arastirmalar, is kazalarinin ardindan ortaya ¢ikan rehabilitasyon ve tedavi maliyetlerinin, onleyici
tedbirlere harcanan maliyetlerden ¢ok daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle, is saglig1 ve
glivenligi politikalarinin giiclendirilmesi, sadece bireysel degil, toplumsal refah agisindan da kritik bir
gerekliliktir. Tiirkiye’de is kazalar1 ve meslek hastaliklar ile ilgili giincel verilere ulasmak her zaman
miimkiin olmasa da ge¢mis yillara ait istatistikler konunun 6nemini ortaya koymaktadir. 2019 yilinda
Tiirkiye’de yaklasik 420.000 is kazas1 meydana gelmis olup, 2024 yilina kadar ise is kazalarina bagli olarak
1.371 6lim gerceklesmistir.

Is kazalarmin en yogun yasandig1 sektorler incelendiginde, ingaat, tarim ve tagima gibi yiiksek risk igeren
is kollarinin 6n planda oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, kadin, ¢ocuk ve miilteci is¢ilerin de is
kazalar1 nedeniyle hayatini kaybettigi bilinmektedir. Is kazalarinin biiyiik bir cogunlugunun erkek ¢alisanlar
arasinda meydana gelmesi, ¢alisan profili ve giivenlik kurallarina uyum gibi faktorlerle iliskilendirilebilir.
Erkek calisan sayisinin daha fazla olmasi, ayrica kadinlarin is giivenligi kurallarina daha fazla dikkat

etmesi, bu farkin temel nedenleri arasinda gosterilmektedir.

Diinya genelinde is kazalarina ve meslek hastaliklarina bagl dliimler incelendiginde, 2023 yil1 itibartyla
yaklasik 3 milyon kisinin bu nedenlerle hayatini kaybettigi belirlenmistir. Bunlardan 330 bininin dogrudan
1§ kazalarma bagli oldugu, giinliik ortalama 900 kisinin is kazalar1 sebebiyle yasaminm yitirdigi tespit
edilmistir. En fazla is kazasi vakalarinin tarim, insaat, ormancilik, balik¢ilik ve imalat sektorlerinde
meydana geldigi goriilmektedir. Bolgesel dagilim agisindan, Asya ve Pasifik iilkelerinin is kazalar1 ve
meslek hastaliklar1 nedeniyle yasanan Oliimler konusunda yiiksek oranlara sahip oldugu belirlenmistir.
Tirkiye ise, is kazalar1 ve is¢i 6liimleri agisindan diinya siralamasinda iist basamaklarda yer almakta ve is

saglig ve giivenligi konusundaki politikalarint gelistirme ihtiyact duymaktadir.

Is saglhig ve giivenligi uygulamalarinin iyilestirilmesi ve is kazalarinin azaltilmasi, yalnizca isverenlerin
degil, tiim toplumun ortak c¢abasiyla miimkiin olacaktir. Calisanlarin is giivenligi konusunda

bilin¢lendirilmesi, glivenli ¢alisma ortamlarinin saglanmasi ve dnleyici tedbirlerin artirilmasi, bu alandaki
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en temel adimlardir. Is kazalarinin ve meslek hastaliklarmin en aza indirildigi, giivenli ve saglikli bir
calisma ortaminin olusturulmasi, yalnizca bireysel degil, kurumsal ve toplumsal diizeyde bir sorumluluk
olarak degerlendirilmelidir. Is saglig1 ve giivenligi alaninda gerceklestirilen calismalarin ve bu tiir akademik
etkinliklerin, konunun 6nemini vurgulamasi ve siirdiiriilebilir ¢oziimler {iretmesi agisindan degerli oldugu

unutulmamalidir.

Prof. Dr. Arif Aktug ERTEKIN
Saghk Bilimleri Fakiiltesi Dekani
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ACILIS KONUSMASI/ INTRODUCTION SPEECH

Prof. Dr. Nevzat Tarhan

Uskiidar Universitesi Kurucu Rektorii-Psikiyatrist

is Saghg ve Giivenligi Kiiltiiriinii Insa Etmek: Sorunlar ve Céziim Onerileri

Sayin Rektor Yardimcim, Dekanim, degerli hocalarim, sevgili katilimcilar, sevgili 6grenciler; hos geldiniz

sempozyumumuza.

Giiniimiiz calisma hayatinda is saghig1 ve giivenligi (ISG), yalnizca bir yasal zorunluluk olmanin 6tesinde,
insana ve emege verilen degerin bir gdstergesi olarak ele alinmalidir. Ancak Tiirkiye’de I1SG kiiltiirii, heniiz
yeterince igsellestirilmis bir kavram degildir. Is giivenligi kurallarinin uygulanmasi, genellikle yalnizca

yasal yaptirimlara bagli olarak ger¢eklesmekte, bu da sahada ciddi eksiklikler dogurmaktadir.

ISG’nin bir yasam aliskanligi haline gelmemesi, ¢esitli is kazalarina ve meslek hastaliklara yol
agmaktadir. Bir¢ok isveren, gerekli ekipmanlar1 saglasa ve altyapi yatirimlart yapsa da ¢alisanlarin bu
imkanlar etkin bir sekilde kullanmadig1 gézlemlenmektedir. Bunun temel sebeplerinden biri, 1§ glivenligi
bilincinin bireysel ve kurumsal diizeyde gelismemis olmasidir. Ote yandan, maliyetleri azaltmak amaciyla
bazi igverenler is gilivenligi onlemlerinden kaginmakta veya yalnizca zorunluluk geregi asgari seviyede

uygulamaktadir. Bu durum, sahada ciddi giivenlik agiklar1 olusturmaktadir.

Is saglig1 ve giivenligi konusundaki en biiyiik eksikliklerden biri de egitim sistemimizde gériilmektedir.
Mevcut egitim yapisinda, dzellikle Agik Ogretim fakiiltelerinde ISG egitimi alan 6grenciler, sahada higbir
pratik deneyim kazanmadan mezun olmaktadir. Oysaki is glivenligi, yalnizca teorik bilgiyle 6grenilebilecek
bir alan degildir. Bir tip 6grencisinin hi¢ hasta gormeden doktor olarak mezun olmast ne kadar riskli ise bir
is giivenligi uzmaninin da pratik egitim almadan meslege atilmasi o kadar risklidir. Is kazalarmin biiyiik bir
kismi, deneyim eksikliginden ve sahadaki gergek risklerin yeterince Ongoriilememesinden

kaynaklanmaktadr.

Egitimdeki bu eksiklikler, mezuniyet sonrasi siiregte de devam etmektedir. Is giivenligi uzmanlari, biiyiik
Olclide teorik sinavlarla sertifikalandirilmaktadir. Ancak teorik bilgilerin, sahadaki gercek tehlikeleri
degerlendirmek ve etkili ¢dziimler iiretmek icin yeterli olmadigi agiktir. Is giivenligi egitiminin,
miihendislik ve tip gibi disiplinlerde oldugu gibi, uygulamali ve sahada deneyim kazandiran bir yapiya
kavugsmasi gerekmektedir. Aksi halde, yalnizca kagit iizerinde uzmanlasan bireylerle, is kazalarinin 6niine

gegmek miimkiin olmayacaktir.

Bir diger 6nemli konu, is sagligi ve gilivenligi alaninin akademik olarak yeterince taninmamasidir.
Giiniimiizde birgcok akademik disiplin, yeni bilimsel yaklasimlarla giiglendirilirken, ISG halen bagimsiz bir
akademik alan olarak degerlendirilmemektedir. Ornegin, hesaplamali biyoloji ve hesaplamali psikiyatri gibi

alanlar bilim diinyasinda giderek daha fazla kabul goriirken, ISG halen miihendisligin veya diger
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disiplinlerin bir alt dali olarak ele alinmaktadir. Oysaki ISG, bagimsiz bir bilim dal1 olarak tanimlandiginda,
bu alanda akademik ¢alismalar artacak, bilimsel gelismeler hiz kazanacak ve I1SG bilinci daha kurumsal bir

hale gelecektir.

ISG’nin akademik olarak hak ettigi yere ulasabilmesi icin, dogentlik alami olarak tanimlanmasi
gerekmektedir. Giiniimiizde ISG konusunda énemli ¢alismalar yapilmasina ragmen, akademik kariyer
yapmak isteyen arastirmacilar i¢in yeterli tesvikler bulunmamaktadir. Bir alanin bilimsel olarak geligsmesi
i¢in, akademik kariyer olanaklarinin saglanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Eger bir bilim dali, akademik
kariyer planlamasinda birincil tercih olarak goriilmiiyorsa, o alanda bilimsel ilerleme saglamak
zorlasacaktir. Bu nedenle, ISG’nin bagimsiz bir dogentlik alam1 olarak kabul edilmesi ve bu alandaki

akademik caligmalarin tesvik edilmesi gerekmektedir.

Bu noktada, biirokrasinin rolii de biiylik onem tasimaktadir. Ancak biirokrasi, genellikle kisa vadeli
coziimler tiretmeye egilimlidir. Orta ve uzun vadeli stratejik planlamalar, genellikle akademik ¢evrelerden
ve sektdrdeki profesyonellerden gelen talepler dogrultusunda sekillenmektedir. Dolayisiyla, is sagligi ve
giivenligi alaninda yapilacak bilimsel calismalarin, karar alicilara etkin bir sekilde sunulmasi

gerekmektedir.

Bu tiir sempozyumlar, is sagligi ve giivenligi alanindaki eksiklikleri belirlemek ve ¢6ziim onerileri
gelistirmek adina biiyiik bir firsattir. Ancak burada elde edilen bilgilerin ve gelistirilen projelerin, karar
alicilar tarafindan dikkate alinmasini saglamak icin etkili bir iletisim stratejisi izlenmelidir. Bu baglamda,
sempozyum katilimcilarinin ortak bir sonug bildirgesi hazirlayarak, iISG’nin egitimden akademik gelisime
kadar tiim yonleriyle ele alinmasini saglayacak somut dneriler sunmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Eger bu

alanda yeterli talep olusursa, biirokrasi de bu ihtiyac1 gorerek gerekli adimlari atacaktir.

Sonug olarak, is sagligi ve giivenligi yalnizca bir mevzuat meselesi degil, ayn1 zamanda bir kiiltiir
meselesidir. Bu kiiltlirlin olugmas1 ig¢in, egitim sisteminden akademik kariyer planlamalarina, saha
uygulamalarindan biirokratik karar alma siireglerine kadar birgok alanda koklii degisiklikler yapilmasi
gerekmektedir. Eger dogru stratejiler gelistirilir ve bu stratejiler sabirla uygulanirsa, er ya da ge¢ ISG

alaninda 6nemli dontisiimler gergeklesecektir.

ISG alaninda yapilacak her calisma, daha giivenli ve saglikli bir is ortam1 olusturma hedefimize bizi bir
adim daha yaklagtiracaktir. Zaman, bu doniisiimiin en biyiik belirleyicisidir. Bu nedenle, uzun vadeli

diistinerek sabirla ve kararlilikla calismaya devam etmeliyiz.

Prof. Dr. Nevzat Tarhan

Uskiidar Universitesi Kurucu Rektorii-Psikiyatrist
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1. OTURUM: Oturum Baskani: Prof. Dr. Haydar Sur
Acil Afet ve Deprem Sistemleri (EDIS)

Ali Emre ERISEN

EDIS Kurucusu

EDIS (Emergency Disaster Information System), yani Acil Afet Bilgilendirme Sistemi, afetler sirasinda can
kayiplarini en aza indirmeyi hedefleyen yenilikgi bir erken uyari sistemidir. Uskiidar Universitesi tarafindan
gelistirilen bu sistem, depremler, tsunamiler, sel ve tagkinlar, yanginlar, heyelanlar, deniz altindaki dip

dalgalar1 ve meteorolojik afetler gibi olaylar karsisinda toplumu 6nceden bilgilendirmeyi amaglamaktadir.

Su anda Marmara Bolgesi'nde tsunami izleme istasyonlar1 aktif olarak caligsmakta, deprem erken uyari
sistemi ise Diizce, Canakkale, Balikesir ve Gaziantep gibi toplam 13 ilde hizmet vermektedir. Bu sistem,
ozellikle yiiksek hizli tren hatlari, metro projeleri, arama kurtarma ekipleri ve 6zel sanayi tesislerinde
kullanilmaktadir. Sel ve taskin riski bulunan bolgelerde de EDIS’in aktif hale getirilmesi icin pilot
caligmalar stirdiiriilmekte olup, su an i¢cin Samsun ve Trabzon'da sel ve taskin erken uyari sistemleri

devrededir. istanbul’da ise Vadi Istanbul bolgesinde pilot uygulamalar gergeklestirilmektedir.

Gelecek hedefleri arasinda, 51 ay i¢inde Tiirkiye’nin tamamini kapsayacak bir erken uyar1 ag1 olusturmak
yer almaktadir. Eger bu sistem tam anlamiyla hayata gegirilebilirse, diinyadaki en gelismis ve tamamen

yerli liretilmis erken uyari sistemlerinden biri Tiirkiye'de uygulanmis olacaktir.

EDIS’in temel ¢alisma prensibi depremin P ve S dalgalarini analiz etmeye dayanmaktadir. S dalgasi, yikici
etkileri olan ana dalga iken, P dalgast depremin ilk hareketini yansitan ve daha hizli yayilan bir dalgadir.
Tipki yildirnm olayinda oldugu gibi, 6nce 151k goriiliip ardindan ses duyuldugu gibi, P dalgas: 6nce

algilanabilir ve bu bilgi islenerek erken uyari saglanabilir.

Tiirkiye’de depremin yeryiiziinde yayilma hizi ortalama 3.5 km/saniyedir. Bu nedenle, Kahramanmaras’ta
meydana gelen bir depremin Diyarbakir’da hissedilmesi yaklasik 124 saniye siirmektedir. EDIS, deprem
meydana gelmeden 6nce vatandaglara 2 dakikadan fazla bir siire kazandirarak uyar1 gonderebilmekte,

simdiye kadar verilen en uzun erken uyari siiresi ise 186 saniye olarak kaydedilmistir.

EDIS'in kurulum asamalari, yer altina 1000 metreye kadar inerek sensorler yerlestirilmesi ve yiizeye
fiberoptik hatlarin ¢ekilmesi seklinde gerceklestirilmektedir. Istanbul’da deniz tabanina da benzer bir sistem
kurulmus, biiyiik sondaj gemileriyle belirlenen bolgelere sensorler yerlestirilmis ve beton bloklarla
sabitlenmistir. Bu sistem sayesinde P dalgalar1 ylizeye ulasmadan 6nce algilanarak erken uyar1 mekanizmasi

devreye girmektedir.

Su an igin Marmara Bélgesi'nde 66 aktif istasyon bulunmaktadir. EDIS, Kog¢ Holding, Arcelik fabrikalar,
hava meydanlar1 ve AVM’ler gibi kritik tesislerde kullanilmaktadir. AVM’lerde giinliikk operasyonlari
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aksatmamak adina erken uyari sistemi belirli saatlerde test edilmekte, alarmlar ise yalnizca tatbikat

saatlerinde devreye alinmaktadir.

Vatandaglara yonelik olarak iki farkli cihaz gelistirilmistir: Biri sanayi ve biiyiik tesisler i¢in, digeri ise
evlerde kullamlmak iizere tasarlanmustir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi ile pilot
caligmalar yiiriitiilmekte olup, bu cihazlarin her eve yerlestirilmesi planlanmaktadir. Afet aninda uydudan
veri aktarimi saglayan 6zel bir model lizerinde caligsmalar siirdiiriilmektedir. Kahramanmaras depremlerinde
yasanan en biiylik sorunlardan biri, iletisim altyapisinin ¢okmesi olmustur. Tiirkiye’de biiyilik bir deprem
meydana gelmesi durumunda sehirlerdeki altyapinin en az iki ay boyunca saglikli sekilde ¢alisamayacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle, afet sonrasi haberlesmenin devam edebilmesi icin alternatif iletisim

sistemleri gelistirilmektedir.

EDIS, deprem sonrasi siiregte de vatandaslarin giivende olup olmadigimi belirleme, aile bireylerinin
birbirleriyle iletisim kurmasini saglama ve kurumlarin personel durumunu aninda takip etmesine olanak
tantyan bir sistem olarak tasarlanmigtir. Bunun yani sira, bina risk sorgulama 6zelligi ile kullanicilar

yasadiklar1 binanin deprem giivenligini degerlendirebilmektedir.

Afet sonrasi iletisim altyapisinin desteklenmesi amaciyla, sehirlerde giines ve riizgar enerjisiyle calisan
internet noktalar1 kurulmasi planlanmaktadir. Bu noktalar sayesinde internet erisimi tamamen kesilse bile
vatandaslar bilgiye ulasabilecek ve iletisim saglayabilecektir. Istanbul’da belirlenen 40 park alaninda bu

istasyonlarin kurulumu i¢in hazirliklar stirmektedir.

Su ana kadar 503 deprem i¢in erken uyar1 verilmis olup, hi¢gbir deprem kagirilmamaistir. Tiirkiye’nin biiyiik
bir deprem tehlikesi ile karsi karsiya oldugu gdz oniine alindiginda, EDIS’in afetler karsisinda erken

miidahale saglayarak can kayiplarini en aza indirme potansiyeli bulunmaktadr.

Sistem, 11 {niversiteden 16 akademisyenin ve diinyanin Onde gelen uzmanlarinin destegiyle
gelistirilmektedir. Kaliforniya'da Google’in erken uyar1 sistemini gelistiren bilim insanlari, Japonya’da afet
yonetimi lizerine ¢alisan uzmanlar ve Meksika’daki benzer sistemleri yoneten arastirmacilar ile is birligi

yapilmaktadir.

Sonug olarak, depremler dogal afetlerdir, ancak gerekli onlemler alinmadiginda biiylik felaketlere
doniisebilmektedir. EDIS’in gelistirdigi erken uyari sistemleri, afetlerin etkilerini azaltmada kritik bir rol
oynayacaktir. Deprem Oncesi, sirasi ve sonrasinda etkili bir haberlesme ve uyart mekanizmasi saglayan bu
sistemin, lilke genelinde yayginlastirilmas: halinde biiyiik can ve mal kayiplarinin 6nlenmesine katkida

bulunacagi ongorilmektedir.
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itfaiye Istasyonlarinda Erken Uyari Sistemi Uygulamalari

Fatih BILGIN

IBB itfaiye Kurumsal iletisim ve Gelisim Amiri

Itfaiye teskilatlari, yanginlara miidahale, dnleyici tedbirlerin uygulanmas: ve farkindalik ¢alismalarinin
yiiriitiilmesi agisindan kritik bir kamu hizmeti sunmaktadir. Bu baglamda, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Itfaiye Daire Baskanlig1, yanginlara miidahale, egitim ve farkindalik ¢alismalari, yangin dnleme ve denetim
faaliyetleri gibi temel gorevleri yerine getirmektedir. Bunun yani1 sira, yaz donemlerinde plaj cankurtaran
hizmetleri ve acil yardim faaliyetleri de teskilatin sorumluluk alanina girmektedir. istanbul'da Merkezi Sube
Miidiirliigii, Avrupa Yakas: itfaiye Sube Miidiirliigii, Anadolu Yakas1 Itfaiye Sube Miidiirliigii ve Acil

Yardim ve Can Kurtarma Sube Midiirliigii olmak iizere dort ana birim faaliyet gdstermektedir.

2023 yil1 itibariyla, Istanbul’da 133 itfaiye istasyonu aktif olarak hizmet vermektedir. Son bir y1l iginde dort
yeni istasyonun faaliyete gecirilmesiyle, yanginlara miidahale kapasitesi artirilmistir. Yillik olay sayisi
yaklasik 150.000 olup, bu olaylarin 24.285’ini yangin vakalar1 olusturmaktadir. Istanbul'da meydana gelen
yangin sayisi, Avrupa’da 145 iilkenin toplam yangin istatistiklerinden daha fazladir. Bu yogunluk g6z
oniinde bulunduruldugunda, smirli personel sayisiyla etkin miidahale saglamak biiyiik bir operasyonel
zorluk yaratmaktadir. Buna ragmen, ortalama varis siiresi 6 dakika 42 saniye olarak hesaplanmistir. Ancak
trafik yogunlugu, hatali park uygulamalar1 ve erisim zorluklar1 gibi faktorler, yanginlara miidahale stiresini

dogrudan etkilemektedir.

Istanbul'da yiiriitiilen yangin miidahale ve egitim ¢alismalar1 kapsaminda, organize sanayi bdlgeleri ve
tarithi yapilar gibi riskli alanlarda yangin 6nleme planlari hazirlanmakta ve tehlikeli madde miidahale
prosediirleri gelistirilmektedir. 2023 yilinda toplam 403 miidahale plan1 hazirlanmuis, gesitli risk senaryolari
dogrultusunda tatbikatlar gerceklestirilmistir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, son bes yil i¢inde tehlikeli
madde miidahale kapasitesini artirmak adina kapali devre solunum sistemleri, ileri seviye koruyucu

kiyafetler ve egitim tesisleri gibi alanlarda yatirimlar yapmustir.

Yangin giivenliginde en 6nemli unsurlardan biri, tehlikeli madde yanginlarina ve endiistriyel yanginlara
yonelik miidahale kapasitesinin artirilmasidir. Bu baglamda, uluslararasi uzmanlik egitimleri énem arz
etmektedir. Itfaiye teskilatinda gorev alan uzmanlar, ispanya Bilbao’da tehlikeli madde miidahale egitimi
almis, ABD’de hem teorik hem de pratik yanginla miicadele programlarina katilmis ve Japonya’da Afet

Yonetimi Miithendisligi alaninda egitim alarak, bu bilgileri Tiirkiye’de uygulanabilir hale getirmistir.

Goniilli itfaiyecilik, afetlere hazirlik konusunda 6énemli bir mekanizma olarak degerlendirilmekte olup,
Istanbul genelinde yaklasik 400 goniillii itfaiyeci aktif olarak hizmet vermektedir. Toplamda 5.000 kisilik
bir ekip ile Istanbul’un tiim bdlgelerine hizmet saglanmaktadir. Ozellikle kirsal bolgelerde goniillii itfaiye

istasyonlar1 kurularak, gerekli ekipman ve egitim destegi sunulmaktadir. Yangin farkindaligini artirmak
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amaciyla gelistirilen mobil egitim araclari, Istanbul genelindeki iiniversitelerde, liselerde ve Milli Egitim
Bakanligi'na bagli okullarda kullanilmakta, bu sayede genis capli yangin giivenligi egitimleri

gerceklestirilmektedir.

Yangin onleme ve denetim faaliyetleri, yangin risklerini minimize etmek amaciyla yiiriitiilen bir diger kritik
alandir. 2023 yili verilerine gore, Istanbul genelinde 23.830 denetim gerceklestirilmis, baca ve yagl kanal
temizligi gibi calismalar onceliklendirilmistir. Bu tiir denetimler, 6zellikle ticari isletmelerde ve sanayi

kuruluglarinda yangin riskini en aza indirmek i¢in biiylik 6nem tagimaktadir.
Erken Uyar Sistemleri ve Batarya Yanginlari

Erken uyar1 sistemleri, yanginlara miidahale siiresini kisaltarak, olaylarin biiylimeden kontrol altina
almasini saglamak amaciyla gelistirilmistir. Istanbul itfaiyesi, ihbar sistemine entegre edilen erken uyari

sistemlerini belirli istasyonlarda pilot uygulama olarak hayata geg¢irmistir.

Ozellikle lityum iyon bataryalara bagli yanginlar, modern yangin giivenligi alaninda énemli bir tehdit
olusturmaktadir. Asir1 1sinma, mekanik hasar veya kisa devre gibi faktorler, batarya yanginlarinin ¢ikmasina
neden olabilmektedir. Lityum iyon bataryalara bagli yanginlar kapali alanlarda yiiksek oranda toksik gaz

salimimina yol agarak, yangina miidahaleyi daha da karmasik hale getirmektedir.
Bu tiir yanginlara miidahalede diinya genelinde iki temel yontem uygulanmaktadir:

1. Kontrollii Yanma: Cevrede giivenlik riski bulunmadig1 durumlarda, bataryanin tamamen yanmasina

izin verilerek yanginin dogal olarak sonmesi saglanmaktadir.

2. Su ile Miidahale: Batarya hiicreleri kontrollii bir sekilde sogutularak yanginin yayilmasi

onlenmektedir.

Son yillarda, elektrikli ara¢ yanginlarina miidahale konusunda yeni teknolojiler gelistirilmekte olup,
Istanbul Itfaiyesi bu alandaki yenilikleri yakindan takip etmektedir. Ozel yangin battaniyeleri, batarya
sogutma tanklar1 ve otomatik gaz tahliye sistemleri, elektrikli ara¢ yanginlarina yonelik gelistirilen bazi

¢Ozlimler arasindadir.

Sonug olarak, yangin giivenligi alanindaki gelismelerin takip edilmesi, teknolojik yeniliklerin uygulamaya
konulmast ve risk yonetimi stratejilerinin siirekli olarak giincellenmesi gerekmektedir. Istanbul'da ve diinya
genelinde artan yangin vakalarina karst hem kamu hem de bireysel diizeyde bilinglendirme ¢aligmalari

yuriitiilmeli, yangin giivenligi 6nlemleri daha etkin hale getirilmelidir.

Bu cercevede, erken uyari sistemlerinin yayginlastirilmasi, yangin farkindaliginin artirilmasi ve itfaiye
teskilatlarinin operasyonel kapasitesinin gili¢lendirilmesi, toplumsal yangin giivenliginin saglanmasi
acisindan kritik dneme sahiptir. Istanbul itfaiyesi, bilimsel ve teknolojik gelismeleri takip ederek, daha hizli,

etkin ve stirdiiriilebilir yangin miidahale stratejileri gelistirmeye devam etmektedir.
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Is Sagh@ ve Giivenliginde Teknolojik Céziimler

Akbey ELCI
AKYA OSGB Kurucusu

Is saglig1 ve giivenligi, sanayilesmenin evrimi ile paralel olarak gelismis ve teknolojik ilerlemelerle birlikte
daha sistematik ve etkili hale gelmistir. Is kazalarinin Onlenmesi ve giivenli calisma ortamlarmin
olusturulmasi amaciyla, yapay zeka, biiylik veri, nesnelerin interneti ve artirilmis gergeklik gibi yenilikei

cOziimler is glivenligi siireclerine entegre edilmektedir.

[s giivenligi uzmanlarmin gérev, yetki ve sorumluluklari yasal diizenlemeler cercevesinde belirlenmis olup,
is yerlerinin tehlike smifina gore farkli yetkinlik diizeylerine sahip uzmanlar goérevlendirilmektedir.
Endiistri 1.0 doneminde buhar giicline dayali iiretim, is kazalarinin 6nemli bir kaynag1 olmus; Endiistri 2.0
ile elektrik enerjisinin kullanimi yayginlasmis ve makinelerde giivenlik dnlemlerinin 6nemi artmuistir.
Endiistri 3.0 ile bilgisayar destekli otomasyon sistemleri tiretime dahil edilmis, giiniimiizde ise Endiistri 4.0

cergevesinde is sagligi ve giivenligi siirecleri biiyiik olcilide dijitallesmistir.

Is kazalarimin temel nedenleri incelendiginde, giivensiz calisma ortamlar1 ve giivensiz davranislar 6ne
cikmaktadir. Bu nedenle, calisanlarin inisiyatifine bagli kalmaksizin giivenligi saglayacak otomatik
sistemlerin gelistirilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Teknolojik ¢oziimler, is kazalarini 6nleme noktasinda
cesitli uygulamalar ile gilivenlik siireclerini desteklemektedir. Yapay zeka tabanli izleme sistemleri, is
yerlerinde potansiyel tehlikeleri belirleyerek oOnleyici uyarilar saglamakta ve giivenlik kiiltiiriiniin

giiclendirilmesine katkida bulunmaktadir.

Gelisen teknoloji ile is saglig1 ve glivenligi siireglerine entegre edilen sistemler arasinda yapay zeka destekli
kamera sistemleri, giyilebilir teknolojiler, nesnelerin interneti (IoT) tabanli haberlesme sistemleri, biiyiik
veri analitigi ve makine 6grenmesi algoritmalari yer almaktadir. Yapay zeka destekli kamera sistemleri,
belirlenen giivenli alanlara yetkisiz girisleri tespit ederek sesli ve gorsel uyarilar ile kazalar1 dnleme
noktasinda etkili olmaktadir. Giyilebilir teknolojiler sayesinde calisanlarin fizyolojik verileri anlik olarak

takip edilerek, yiiksek risk tastyan durumlarin 6nceden belirlenmesi miimkiin hale gelmektedir.

Bunun yani sira, nesnelerin interneti araciligiyla makineler arasinda veri paylasimi saglanarak, tehlike arz
eden durumlar erken tespit edilmekte ve anlik miidahaleler gerceklestirilmektedir. Biiyiik veri ve makine
ogrenmesi teknikleri, gegmis is kazalarinin analiziyle risk faktorlerini 6ngorerek, is glivenligi 6nlemlerinin
daha etkin hale getirilmesini saglamaktadir. Blockchain teknolojisi, is giivenligi verilerinin giivenli sekilde
saklanmasini ve izlenebilirligin artiritlmasint miimkiin kilarken, artirilmis gerceklik (AR) ve sanal gerceklik
(VR) uygulamalari, ¢alisan egitimlerinde kullanilmaktadir. Ozellikle tehlikeli is ortamlarina yonelik sanal
simiilasyonlar, ¢alisanlarin risklere karsi bilinglenmesine katkida bulunarak is giivenligi farkindaligini

artirmaktadir.
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Ergonomi 4.0, is saghgi ve giivenligi kapsaminda énemli bir doniistim siireci olup, ise alim siireclerinde
bireylerin yalnizca mesleki yetkinlikleri degil, ayn1 zamanda fiziksel uygunluklar1 da degerlendirilerek is
saglig1 agisindan daha giivenli bir calisma ortami olusturulmasini saglamaktadir. Ozellikle agir kaldirma
gerektiren isler i¢in calisanlarin fiziksel kapasiteleri dikkate alinarak ergonomik riskler minimize

edilmektedir.

Is saglhg ve giivenligi alaninda dijital déniisiim siireci, kiiresel capta oldugu gibi Tiirkiye’de de hiz
kazanmis olup, teknoparklar ve arastirma merkezlerinde bu alanda yenilik¢i projeler gelistirilmektedir.
Uluslararasi diizeyde is glivenligi standartlarinin iyilestirilmesine yonelik yapilan ¢aligmalar, yapay zeka
ve otomasyon sistemlerinin is glivenligi slireglerine entegrasyonunun artacagini ve Onleyici glivenlik

sistemlerinin yayginlagsacagini gostermektedir.

Is giivenliginin saglanmasina ydnelik teknolojik ¢dziimler, is kazalarmi dnlenmesine ve giivenli ¢alisma
ortamlarinin olusturulmasma &nemli katkilar saglamaktadir. Dijital teknolojilerin ISG siireclerine
entegrasyonu, is yerlerinde risk yonetimi siireclerini daha etkin hale getirerek, uzun vadede is gilivenligi

politikalarinin siirdiiriilebilirligine katkida bulunacaktir.
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Deprem Erken Uyari Sisteminin Bulut interkoma Eklenmesi

Murat TURE

MULTITEK Kurucusu

Deprem olusumunda olusan sismik dalgalar Sekil 1. de gosterildigi gibi P (Primary or Pressure — Birincil
veya Basing)(1) dalgalar1 ve S (Secondary or Shear — Ikincil veya Yiizey) (2) dalgalar1 Rayleigh dalgalar
ve Love dalgalar1 diye adlandirilirlar. P dalgalarinin ilerleme kiz1 5.0-7.4 km/saniye, S dalgalarinin hizi
bunun %60 kadar1 olup 3-4 km/saniye civarindadir(3). P dalgalar1 yikic etkisi olmayip S dalgalarinin yikici
etkisi bulunmaktadir. P dalgalar1 ardindan gelen S dalgalar arasindaki ilerleme hizlarindan dolay1 olusan
zaman gecikmesi bu siirenin erken uyari olarak tanimlanarak gerekli tedbirleri alinabilmektedir. Tiirkiye
dahil olmak tizere tiim diinyada kurumlar bu siireyi gilivenlik olarak degerlendirilmektedir. 2023 yilinda
iilkemizin asrin felaketi olarak adlandirilan Hatay — Kahramanmaras biiylik depreminde herhangi bir yangin
felaketi ve elektrik dogal gaz kazalar ile karsilasilmamis olmasinda kurumlarin bu tedbirleri almasi sonucu

olmustur.

P wave

expansions

compressions

S Wave

© Science Learning Hub - Pokap( Akoranga Pitaiao, University of Waikato, www.sciencelearn.org.nz

Sekil 1. Depremin olusturdugu sismik dalgalarin adlandirilmasi ve gosterimi

P dalgalarinin algilanmasi ile olusturulan erken uyar1 bilgisi hukuki alt yapisinin hazir olmamasi ve ¢ok

merkezli kesin dogrulama calismalarindan dolayr Kurumsal Deprem Merkezleri tarafindan aninda halka
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acik ilan edilmemektedir. Bazi iilkeler bu bilgiyi paylagsmakta olup, bazit Google gibi organizasyonlarda

bunu uygulamalar1 halka iletmektedir.

Deprem erken uyari sisteminin en kritik yonii depremin olusumunun ve siddetinin dogru algilanmasidir.
1999 Golciik depreminden sonra AB, Tiibitak ve BU Kandilli Deprem Izleme Merkezi calismasiyla

Marmara Deniz inde Istanbul i¢in Sekil 2. deki gibi uyar sistemi kurulmustur.

O Ana veri merkezi @® EU istasyonlan

Sekil 2. istanbul Erken Uyari haritasi

Ozel bir girisim olan EDIS kurumu da Marmara Bélgesi i¢in Sekil 3. teki gibi bir deprem izleme diizenegi

kurmustur.

Sekil 3. EDIS Marmara Deprem Algilayici1 Haritasi

EDIS Deprem izleme ve Degerlendirme Merkezi algilayicilardan aldigi isaretleri degerlendirerek zaman,
konum ve deprem siddeti bilgisini anlik olarak Multitek Bulut Interkom sisteminin erisimine agmaktadir.

Multitek Bulut Sunucu deprem bilgisini uygulama ve binalara Sekil 4. teki gibi iletmektedir.
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Sekil 4. Multitek Bulut Sunucunun Deprem bilgisini dagitim semasi

Multitek Bulut Sunucu Sekil 5. te goriildiigii gibi EDIS Deprem izleme sunucu siirekli dinlemektedir.
Deprem sunucudan alinan deprem bilgisi; deprem merkezinin koordinatlarini, depremin siddetini ve
olusum zamanini belirtmektedir. Bu bilgiyi alan Multitek bulut sunucusu, depremden etkilenme durumunda
olan sitelerdeki interkom sistemlerine ve bunlarin mobil uygulamalarina gerekli uyarim bilgisini eszamanli
olarak gonderirir. Interkomlarin bulundugu ortamlarda olusturulan senaryolara gore elektrik, su, dogalgaz
vanalarin kapanmasi ve  agilmasi gibi eylemler gerceklestirilir. Deprem uyarimini alan mobil
uygulamalarda sesli alarm verebilmekte ve kullanicinin daha evvel verdigi yetkilere bagl olarak konum

bilgisini Multitek bulut sunucunun deprem modiiliine géndermektedir.

Y
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SERVER
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Sekil 5. Multitek Bulut Sunucunun Deprem izleme Merkezinden Aldig1 Verinin

Interkomlara Dagitilmasi Semasi

Deprem aninda olusan sismik dalgalar arasindaki zaman gecikmesi gelisen teknolojiler kullanilarak
insanlarin yikici dalgalardan korunmasi imkanini saglamaktadir. Deprem iizerine yapilan ¢aligmalarin
depremi ¢ok yakinda olsa olugsmadan hissedilmesinin insanlar1 bu afetten en kadar fazla koruyabilecegi
asikardir. Yagmur, kar ve riizgarin siddeti hakkinda ne kadar dogru tahmin seviyesine ulasilmasina ragmen
gerekli tedbirlerin yapisal olarak alinmamasinin nasil kotii sonuglar1 oldugunu gorebilmekteyiz. Deprem

konusunda da yapisal tedbirlerin ¢ok daha dnceleri alinmasi gerekliligi goziikmektedir.
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Sicak Cahismalarda (Hot Works) Giivenlik
Abdurrahman INCE

Yangin Uzmam

Is saglig1 ve giivenligi alaninda yasanan sorunlarin ele alinmasi ve ¢dziim 6nerilerinin tartisilmasi amaciyla
diizenlenen bu sempozyumun sekizincisinin gerceklestirilmesi, alana saglanan katkilarin stirekliligini
gostermesi agisindan Oonemli bir adimdir. Gegmis sempozyumlarda elde edilen c¢iktilar, is saglhigr ve
glivenligi uygulamalarinin gelistirilmesine katki saglamis ve alandaki farkindaligin artmasina yardimeci
olmustur. Bu oturumda ele alinacak konu, sicak ¢alismalarda giivenlik olup, yakin zamanda meydana gelen
Besiktas yangin1 bu konunun 6nemini bir kez daha ortaya koymustur. S6z konusu yanginda 29 calisan
hayatin1 kaybetmis, yapilan incelemelerde ikinci kattan bahgeye agilan acil ¢ikis kapisinin kilitli oldugu

tespit edilmistir. Ancak asil kritik nokta, yangina neden olan sicak ¢aligma siirecindeki giivenlik ihlalleridir.

Sicak c¢alisma, yangin riski tasiyan islemler olarak tanimlanmakta olup, kaynak, kesme, taslama ve
lehimleme gibi uygulamalar1 kapsamaktadir. NFPA 51B standardina gore, bu islemler yangin ve patlama
riski olusturdugu icin 6zel giivenlik 6nlemleri gerektirmektedir. Tiirkiye'de sicak ¢aligmalarin giivenli bir
sekilde yiirtitiilmesi konusunda yeterli farkindalik bulunmamakta ve bu islemleri gerceklestiren kisilerin
yetkinlikleri yeterince sorgulanmamaktadir. Cogu is yerinde sicak calisma prosediirleri denetlenmemekte,
yangin ¢ikmasina neden olabilecek riskler géz ardi edilmektedir. Besiktas yangininda da, kaynak islemi

sirasinda yanici malzemelerin uygun sekilde izole edilmemesi felaketle sonuglanmustir.

Bu konu, uluslararasi standartlarla kiyaslandiginda Tiirkiye'de uygulanmasi gereken kritik 6nlemlerin eksik
oldugunu gostermektedir. Ornegin, NFPA 51B standardina gore sicak ¢alisma yapilan alanlarda en az bir
yangin gdzetmeni bulunmalidir. Bu kisi tam donanimli olarak goérevlendirilmeli ve olas1 bir yangina aninda
miidahale edebilmelidir. Ayrica, ¢aligma tamamlandiktan sonra en az bir saat boyunca alan izlenmelidir,
zira yanginlarin bir kismi islem tamamlandiktan sonra fark edilmeden baslayabilmektedir. Kiiresel diizeyde

yaygin olarak kabul edilen bu 6nlemler, Tiirkiye’de yeterince uygulanmamaktadir.

Yapilan arastirmalar, sicak ¢alismalardan kaynaklanan yanginlarin sanayi alaninda énemli bir risk faktorti
oldugunu ortaya koymaktadir. 2023 yili endiistriyel yangin raporuna gore, yanginlarin %40 kaynak ve
kesme islemlerinden kaynaklanmaktadir. ABD'de yapilan istatistiksel analizler, her y1l ortalama 4.400 sicak
calisma kaynakli yanginin meydana geldigini ve bu yanginlarin ciddi maddi kayiplara yol agtigimi

gostermektedir.

Mevcut standartlar incelendiginde, sicak ¢alismalara iliskin net yonergeler bulundugu goriilmektedir. NFPA
51B standardi, kaynak ve kesme islemlerinde yangin giivenligi agisindan alinmasi gereken onlemleri agik
bir sekilde tanimlamaktadir. Standarda gore, sicak ¢alisma yapilacak alan 11 metre yarigapindaki tiim yanici
malzemelerden arindirilmalidir. Eger bu miimkiin degilse, yanic1 malzemeler yangina dayanikli ortiilerle

kapatilmalidir. Eger bu iki secenek de uygulanamiyorsa, sicak calismanin yapilmamasi gerektigi
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belirtilmektedir. Standart, giivenlik onlemlerinin kesin olarak alinmasini sart kosmakta ve “Gerekli
Onlemler saglanmadan sicak calisma gercgeklestirilmemelidir” prensibini benimsemektedir. Ancak,

Tiirkiye’de bu bilincin heniiz tam anlamiyla yerlesmedigi gézlemlenmektedir.

Bu baglamda, sicak ¢alisma gergeklestiren kisilerin yetkinlik ve egitim diizeyleri de kritik 6neme sahiptir.
NFPA, sicak ¢alisma izni veren yetkililerin zorunlu egitim ve sertifikasyondan gegmesini gerektirmektedir.
Amerika’da bazi eyaletlerde, bu egitimleri tamamlamayan kisilere sicak ¢aligsma izni verilmemektedir.
Tiirkiye'de de benzer bir uygulamanin hayata gecirilmesi, is kazalarmin Onlenmesi agisindan faydal
olacaktir. Mevcut sistemde, yeterli bilgiye ve egitime sahip olmayan calisanlar tarafindan gergeklestirilen

islemler, ciddi riskler olusturmaktadir.

Bu konu uzun siiredir giindemde olup, is saghig ve giivenligi egitimlerinde de ©nemle iizerinde
durulmaktadir. Ancak, Besiktas yangini gibi olaylar, mevcut eksikliklerin daha goriiniir hale gelmesine
neden olmustur. Bu baglamda, Uskiidar Universitesi olarak akademisyenlerle bitlikte bir mevzuat ¢alismasi
baslatilmigtir. Bu ¢alisma yalnizca sicak ¢alismalarla sinirli kalmayip, izin sistemiyle yiiriitiilmesi gereken
tiim tehlikeli islemleri kapsayacaktir. S6z konusu diizenlemelerin mevzuat haline getirilmesi, Tiirkiye’deki

1s saglig1 ve giivenligi sistemine 6nemli katkilar saglayacaktir.

Bu siirecin tamamlanmas1 igin akademik ve sektorel is birliklerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Is saghg ve
giivenligi alaninda ¢alisan akademisyenler, uzmanlar ve 6grencilerin bu konuda bilinglendirilmesi, siirecin
stirdiiriilebilirligi agisindan kritik 6neme sahiptir. Sicak caligma izin sisteminin zorunlu hale getirilmesi,
yalnizca is yerinde giivenligi artirmakla kalmayacak, ayni zamanda ¢alisanlarin hayatin1 koruyacak bir

Onlem olacaktir.

Sonug olarak, sicak caligmalara yonelik giivenlik onlemlerinin artirilmasi, is kazalarinin 6nlenmesi
acisindan kagmilmaz bir gerekliliktir. Tiirkiye’de bu sistemin uluslararasi standartlara uygun hale
getirilmesi, yangin risklerinin azaltilmasma ve gilivenli bir ¢aligma ortaminin olusturulmasina katki
saglayacaktir. Is saglig1 ve giivenligi siireclerinin daha etkin hale getirilmesi i¢in tiim paydaslarin bu konuda

ortak hareket etmesi biiyiik onem tagimaktadir.

Bu farkindaligin artirilmast ve mevzuatin gelistirilmesi konusunda saglanacak her ilerleme, gelecekte

benzer felaketlerin dniline gecilmesine katki saglayacaktir.
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Is Kazalarinin ve Meslek Hastaliklarinin Onlenmesi

Dr. Giiner YAMAN
Memorial Saghk Grubu Ar-Ge ve Klinik Arastirmalar Grup Miidiirii

Is kazalar1 ve meslek hastaliklari, ¢alisan saghigini tehdit eden en 6nemli riskler arasinda yer almakta olup,
bu olaylarin dnlenmesi is saglig1 ve giivenligi yonetim sistemlerinin temel hedeflerinden biridir. Is kazalar,
caligma ortaminda meydana gelen ve yaralanma, hastalik veya oOliimle sonuglanabilen olaylar olarak
tanimlanirken, meslek hastaliklar1 ise uzun siireli mesleki maruziyet sonucu ortaya ¢ikan saglik sorunlarini
kapsamaktadir. Is kazalarmin biiyiik bir boliimii &nlenebilir nitelikte olup, bu kazalarin meydana gelmesine
neden olan faktorler insan kaynakli ve ¢evresel unsurlar olarak iki temel kategoriye ayrilmaktadir.

Is kazalarinin en yaygin nedenleri arasinda ¢alisanlarin egitim eksikligi, uzun ¢alisma saatleri, yorgunluk
ve dikkatsizlik gibi insan faktorleri yer almaktadir. Calisanlarin is giivenligi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmamalari, giivenlik prosediirlerine tam olarak uymamalar1 ve ergonomik olmayan caligma diizenleri,
kazalara davetiye ¢cikarmaktadir. Bunun yani sira, ¢evresel faktorler de is kazalarinin olusumunda 6nemli
bir rol oynamaktadir. Yetersiz aydinlatma, kaygan ylizeyler, uygun olmayan kisisel koruyucu donanim
kullanimi, giivenlik onlemleri alinmamis makineler ve eksik ekipmanlar, kazalarin olusma olasiligini
artirmaktadir.

Meslek hastaliklari ise, ¢calisanlarin belirli bir isin gerektirdigi fiziksel, kimyasal veya psikososyal etmenlere
uzun siire maruz kalmalar1 sonucunda gelismektedir. Giiriiltii, titresim, kimyasal maddeler, ergonomik
yetersizlikler ve psikososyal stres faktorleri meslek hastaliklarinin en yaygin nedenleri arasinda yer
almaktadir. Ozellikle giiriiltilye uzun siire maruz kalan ¢alisanlarda isitme kaybi gelisebilirken, titresimli
aletlerle calisan bireylerde kas-iskelet sistemi rahatsizliklar1 ortaya ¢ikabilmektedir. Kimyasal maddelere
dogrudan maruz kalan ¢alisanlarda ise solunum yolu hastaliklar1 ve deri hastaliklar1 goriilebilmektedir.

Is kazalarin1 ve meslek hastaliklarini 6nlemeye yoénelik alinabilecek dnlemler, calisanlarin giivenli bir
ortamda calismasini saglamak acisindan kritik bir éneme sahiptir. Oncelikle, is saghg ve giivenligi
egitimlerinin diizenli olarak verilmesi, ¢alisanlarin riskler hakkinda bilinglenmesini saglayarak kazalarin
onlenmesine katkida bulunmaktadir. Risk degerlendirme caligmalarinin yapilmasi, is yerlerindeki
tehlikelerin belirlenerek gerekli onleyici tedbirlerin alinmasini miimkiin kilmaktadir. Kisisel koruyucu
donanimlarin dogru ve siirekli kullanimi, ¢alisanlarin fiziksel risklere kars1 korunmasini saglamaktadir.
Bunun yani sira, ergonomik calisma kosullarinin olusturulmasi, kimyasal ve biyolojik tehlikelerden
korunma yontemlerinin gelistirilmesi, ¢aligma saatlerinin diizenlenmesi ve periyodik saglik kontrollerinin
yapilmasi, meslek hastaliklarinin 6nlenmesine yonelik en temel stratejiler arasinda yer almaktadir.

Sonu¢ olarak, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin biiyiik bir boliimii uygun Onlemler alindiginda
Onlenebilir niteliktedir. Bu nedenle, isverenler ve calisanlar arasinda is saghigir ve giivenligi bilincinin
artirilmast, risklerin en aza indirilmesi ve giivenli calisma ortamlarmin olusturulmas: gerekmektedir. Is
glivenligi uygulamalarinin etkin bir sekilde yiiriitiilmesi hem calisan sagligin1 koruyacak hem de is

verimliligini artiracaktir.
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Giiriiltiiniin Isitme ve Genel Saghk Uzerindeki Etkisi
Emin AGAC
EarTech Kurucusu

Giriiltii, modern yasamin kaginilmaz bir unsuru olup, insan sagligi ve isitme iizerindeki olumsuz etkileri
bilimsel olarak kanitlanmis bir ¢evresel faktordiir. Endiistriyel gelisim, kentlesme ve teknolojik ilerlemeler,
bireylerin maruz kaldig1 akustik yiikiin artmasina neden olmus, bu durum da isitme kayiplar1 basta olmak

tizere cesitli saglik sorunlarini beraberinde getirmistir.

Giriiltii, medeniyetin bir yan tiriinii olarak degerlendirilebilir. Giinliik yasamda ev i¢i, sanayi, trafik ve
sosyal etkinliklerden kaynaklanan giiriilti maruziyeti giderek artmaktadir. Yapilan arastirmalar, 85
desibelin tlizerindeki ses seviyelerine uzun siire maruz kalmanin geri doniisii olmayan isitme kayiplarina
neden olabilecegini gostermektedir. Bunun yani sira, 25 desibelin iizerindeki giiriiltii uyku kalitesini
bozarken, 40 desibel seviyesinde biligsel performans ve konsantrasyon diisiikliigii, 60 desibelin lizerindeki

seviyelerde ise stres ve anksiyete artig1 gozlemlenmektedir.

Sanayi ortamlarinda calisan bireylerin maruz kaldiklar1 giiriiltii seviyeleri ve ¢alisma siireleri dogrudan
isitme saghgim etkilemektedir. Ornegin, 85 desibel seviyesinde ¢alisan bireyler icin maksimum maruziyet
stiresi 8 saat olarak belirlenmisken, 100 desibel seviyesinde ¢alisan bireylerde bu siire 15 dakikaya kadar

diismektedir. Daha yiiksek seviyelerde ise igitme duyusunun zarar gérme riski ciddi oranda artmaktadir.

Giiriiltiintin insan saglig iizerindeki etkilerinin minimize edilmesi i¢in kanun ve diizenlemeler, mimari
akustik cozlimler, bireysel farkindalik, koruyucu ekipman kullanimi1 ve endiistriyel giiriiltii bariyerlerinin
olusturulmasi gibi stratejilerin uygulanmasi gerekmektedir. Cesitli {ilkelerde yiiriirliige giren yasal
diizenlemeler, gece saatlerinde giiriiltii seviyesinin belirli bir sinirin altinda tutulmasini zorunlu kilmakta ve

sanayi kuruluslarinda galisan bireylerin isitme koruyucu ekipmanlar kullanmasin1 sart kogsmaktadir.

Sonug olarak, giiriiltii kirliligi yalnizca isitme sagligini degil, genel saglik durumunu da etkileyen bir
cevresel faktor olarak ele alinmalidir. Bireysel ve toplumsal diizeyde farkindalik olusturularak, is yerlerinde
ve giinliik yasamda giiriiltii kontrol 6nlemlerinin artirilmast halk sagligini koruma agisindan kritik bir
oneme sahiptir. Bu dogrultuda, bilimsel ve teknolojik gelismelerin takip edilmesi ve uygulanmasi, igitme

kayb1 ve giiriiltilye bagl saglik sorunlarinin dnlenmesine yonelik 6nemli bir adim olacaktir.
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2. OTURUM - Oturum Baskani: Prof. Dr. Emine Can
Is Giivenliginde Simiilatér Teknolojileri

Hamit KELES

SpaceWalker VR Kurucusu

Simiilasyon teknolojileri, is saglig1 ve glivenligi alaninda risklerin en aza indirilmesi, egitim siireglerinin
etkinlestirilmesi ve calisanlarin tehlikeli ortamlarda karsilasabilecekleri durumlara 6nceden hazirlanmasi
acisindan kritik bir role sahiptir. Gelisen dijital teknolojiler ve yapay zeka destekli sistemlerle birlikte,
simiilasyonlar giderek daha gercekei, etkilesimli ve 6gretici hale gelmektedir. Bu baglamda, is glivenligi
egitimlerinde simiilasyonun kullanimi, teorik bilgilerin pratik deneyimlerle pekistirilmesini saglamakta ve

calisanlarin giivenlik farkindaligini artirmaktadir.

Is giivenligi egitimlerinde, galisanlarin gergek tehlike ortamlarmi deneyimlemeleri ¢ogu zaman miimkiin
degildir. Yiiksek risk igeren islerde dogrudan egitim vermek, ciddi kazalara ve maddi kayiplara yol agabilir.
Teorik egitimlerin tek basina yeterli olmamasi nedeniyle, simiilasyon teknolojileri araciligiyla tehlikeli
senaryolarin kontrollii bir sekilde deneyimlenmesi, is gilivenligi egitimlerinde kritik bir unsur haline
gelmistir. Bu baglamda, sanal gergeklik tabanli simiilasyonlar, ¢alisanlarin reflekslerini gelistirmelerine,

riskleri tanimalarina ve giivenli calisma prosediirlerini i¢sellestirmelerine olanak tanimaktadir.

Simiilasyon teknolojileri, is giivenligi egitimlerinde farkli sektorlerde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Yiiksekte ¢alisma egitimi, yangin ve acil durum tatbikatlari, kimyasal maddelerle calisma, is makinesi
kullanimi, tehlikeli alanlarda giivenlik prosediirleri, depolama ve lojistik giivenligi gibi alanlarda
simiilasyon destekli egitimler, is kazalarmin onlenmesine dogrudan katki saglamaktadir. Ozellikle
endistriyel 1§ kollarinda, simiilasyon tabanli egitimler sayesinde, ¢alisanlarin hata yapmadan once riskli

durumlar1 deneyimlemeleri saglanmakta ve boylece olasi kazalar 6nceden 6nlenebilmektedir.

Simiilasyonlarin sagladig1 temel avantajlar arasinda gergek¢i deneyim kazanimi, risksiz egitim ortami,
maliyet tasarrufu ve Ogrenme siirecinin daha etkili hale getirilmesi yer almaktadir. Gerg¢ek c¢alisma
ortamlarint sanal bir platformda deneyimleme imkani sunan simiilasyonlar, ¢alisanlarin is giivenligi
kurallarini uygulamali olarak 6grenmelerine yardimci olmaktadir. Geleneksel egitim yontemlerinin aksine,
simiilasyonlar sayesinde tekrar edilebilir senaryolar olusturularak, ¢alisanlarin reflekslerini ve karar alma

stireclerini gelistirmeleri saglanmaktadir.

Is giivenligi alaninda simiilasyon teknolojilerinin etkisini artirmak icin egitim sistemlerinin dijital
doniisiime uyum saglamasi gerekmektedir. Universiteler, sanayi kuruluslar1 ve kamu kurumlarinin is birligi
yaparak simiilasyon egitim merkezleri olusturmasi, is saglig1 ve giivenligi kiiltiiriinlin yayginlastirilmasina
onemli katkilar saglayacaktir. Bu baglamda, iiniversiteler ile yapilan ortak projeler, akademik aragtirmalarin

sektore entegre edilmesini ve yenilik¢i egitim modellerinin gelistirilmesini tesvik etmektedir.
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Ileri seviye is giivenligi egitimlerinde simiilasyon tabanli egitimlerin yayginlastirilmasi, dzellikle sanayi
sektoriinde is kazalarmin dnlenmesi agisindan biiyiik dnem tasimaktadir. Ornegin, maden sektdriinde yanlis
patlayict kullanimi, tersanelerde dengesiz hareketler veya demir-gelik fabrikalarinda tehlikeli makinelerle
calisma gibi yiiksek risk igeren islerde simiilasyon destekli egitimlerin uygulanmasi, is kazalarinin

azaltilmasina yonelik somut adimlardan biri olacaktur.

Simiilasyonlarin is gilivenligi alanindaki etkisini artirmak i¢in devlet destekleri ve fonlar bu alana
yonlendirilmelidir. Ozellikle endiistriyel risklerin yiiksek oldugu alanlarda, ¢alisanlarin simiilasyon tabanli
egitimler almasini zorunlu hale getiren diizenlemeler, is kazalarinin onlenmesinde 6nemli bir adim
olacaktir. Bunun yani sira, 6zel sektoriin de simiilasyon teknolojilerine yatirim yaparak is giivenligi

egitimlerini bu sistemlerle entegre etmesi, sektorel farkindaligi artiracaktir.

Sonug olarak, is giivenligi alaninda simiilasyon teknolojilerinin kullanimi, is kazalarimin dnlenmesi ve
calisanlarin bilinglendirilmesi agisindan biiylik bir potansiyel tasimaktadir. Teknolojik gelismelerin
sundugu olanaklar sayesinde, is sagligi ve giivenligi egitimlerinde daha etkin, interaktif ve maliyet
acisindan siirdiiriilebilir ¢oziimler sunulabilmektedir. Bu dogrultuda, {iniversiteler, 6zel sektér ve kamu
kurumlar is birligi yaparak simiilasyon tabanli egitim sistemlerini yayginlastirmali ve is giivenligi

kiltliriini gliglendirmelidir.
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AKkilh Sehirlerde Uretken Yapay Zeka ile Teknolojik Afet Yonetimi
Giilhan ERTURK AKGUL

ARVIS Teknoloji A.S.

Akailli sehirlerin afet yonetiminde etkin kullanimi, teknolojinin gelisimiyle birlikte giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Uretken yapay zeka sistemleri, biiyiik dl¢ekli veri analizi yaparak afetlerin dnceden tahmin
edilmesi, etkilerinin minimize edilmesi ve kriz siireclerinin daha etkin yonetilmesine katki saglamaktadir.
Afet yonetimi baglaminda, teknolojik afetlerin yalnizca teknolojiyi kullanarak ydnetilmesi degil, ayni
zamanda teknolojinin kendisinden kaynaklanan tehlikelerin de degerlendirilmesi gerekmektedir.
Endiistriyel kazalar, niikleer s1zintilar, biiylik capli siber saldirilar ve ulagim kazalar1 gibi olaylar, teknolojik
afetler kapsaminda ele alinmaktadir. Bu tiir afetlerin etkilerini azaltmak ve erken miidahale saglamak i¢in
akilli sehir altyapilar1 ile yapay zeka tabanli sistemlerin entegrasyonu kritik bir gereklilik olarak One

¢ikmaktadir.

Akilli sehirler, biiyiik veri analitigi, sensor teknolojileri, kamera sistemleri ve otomatik karar destek
mekanizmalar1 gibi unsurlarin entegre kullanimi ile daha giivenli ve siirdiiriilebilir kentler olusturmay1
hedeflemektedir. Ancak, mevcut uygulamalar géz oniine alindiginda, sehirlerin tam anlamiyla akilli sehir
olarak adlandirilmasi i¢in gerekli altyapilarin heniiz tam olarak saglanmadig1 goriilmektedir. Bu noktada,
yapay zeka destekli sistemlerin afet yonetimi ile entegrasyonu, erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi ve
afet aninda karar verme siireclerinin optimize edilmesi agisindan énemli firsatlar sunmaktadir. Ornegin,
orman yanginlar1 esnasinda duman sensorlerinden gelen verilerin yapay zeka tarafindan analiz edilmesi,
yanginin yayilma yonii ve hiz1 hakkinda tahminlerde bulunulmasini saglayarak, itfaiye ekiplerinin en dogru

noktaya en hizli sekilde ulagmasina olanak tanimaktadir.

Benzer sekilde, biiylik depremler sonrasinda yasanan iletisim kesintileri, afet yonetimi siireclerinde ciddi
aksakliklara yol agmaktadir. Kahramanmaras depremi gibi biiyiik 6lgekli felaketler, mevcut haberlesme
sistemlerinin kriz anlarinda yetersiz kaldigin1 ortaya koymustur. Yapay zeka destekli sistemler, bu tiir
durumlarda veri isleme siireglerini hizlandirarak, arama-kurtarma operasyonlarmin daha etkin
planlanmasini saglayabilir. Ancak, Tiirkiye’de afet verilerinin toplanmasi, analiz edilmesi ve paylasilmasi
konusunda onemli eksiklikler bulunmaktadir. Veri gizliligi, etik sorunlar ve yasal diizenlemelerin
yetersizligi, yapay zeka sistemlerinin afet yonetiminde yaygin olarak kullanilmasini zorlastirmaktadir. Bu

engellerin asilmasi, akilli sehirlerin afetlere kars1 daha direngli hale gelmesini saglayacaktir.

Gelecege yonelik olarak, afet yonetiminde yapay zeka tabanli sistemlerin daha yaygin hale gelmesi i¢in
veri paylasim mekanizmalarimin giiclendirilmesi gerekmektedir. Erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi,
gercek zamanl izleme teknolojilerinin kullanilmasi ve afet sonrasi kaynak yonetiminin daha etkin bir
sekilde planlanmasi, kriz siireclerinin yonetilmesini kolaylastiracaktir. Ozellikle sosyal medya verilerinin

analiz edilmesi, afet aninda halkin hareketlerini anlamaya yonelik 6nemli ipuglar1 sunabilir. Ornegin, sosyal
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medya platformlarinda yapilan paylasimlar analiz edilerek, hangi bolgelerde acil yardima ihtiyag

duyuldugu belirlenebilir ve kaynaklar en uygun sekilde yonlendirilebilir.

Ancak, afet yonetiminde teknolojinin kullanimint siirlayan en biiyiik faktorlerden biri veri erigimi
konusundaki eksikliklerdir. Yangin anlarinda duman sensorlerinden gelen veriler, depremler sirasinda
enkaz altindaki bireyleri tespit edecek kamera goriintiileri veya sel felaketlerinde su seviyesi degisimleri
gibi verilerin dogru bir sekilde toplanmasi ve analiz edilmesi, afet yonetim siireglerinin etkinligi agisindan
kritik 6neme sahiptir. Tiirkiye’de bu tiir verilerin giivenli ve hizl1 bir sekilde paylasilmasini saglayacak yasal
ve teknik altyapilar heniiz tam olarak olusturulmamustir. Teknolojinin afet yonetiminde en iist diizeyde

verimli kullanilabilmesi i¢in veri paylasimi konusundaki diizenlemelerin netlestirilmesi gerekmektedir.

Afet yonetimine yonelik yapay zeka tabanli ¢oziimler gelistirme konusunda yapilan uygulamalardan biri,
Kahramanmaras depremi sonrasinda yiiriitiilen biyometrik kimliklendirme ¢aligmasidir. Afet sonrasi birgok
kisinin kimlik tespitinde yasanan giigliikler, kayip bireylerin bulunmasini zorlastirmaktadir. Yapay zeka
destekli biyometrik sistemler sayesinde, enkaz altindan ¢ikarilan veya hastanelere nakledilen bireylerin
kimlik tespit siirecleri hizlandirilmis ve dogru sekilde eslestirilmesi saglanmistir. Bu uygulama, afet

yonetiminde yapay zekanin somut katkilarini gésteren 6nemli bir 6rnektir.

Bunun yani sira, yapay zeka ve akilli sehir teknolojilerinin akademik ve sektorel is birlikleri ¢ercevesinde
gelistirilmesi, bu alandaki insan kaynagi ihtiyacini karsilamak agisindan biiyiik onem tasimaktadir.
Uygulamali projeler ve staj programlar1 araciligiyla, yapay zeka teknolojileri lizerine ¢alisan dgrenciler
gergek verilerle ¢alisma imkan1 bulmakta ve sektore uygun ¢oziimler gelistirebilmektedir. Bu tiir egitim
programlari, yapay zekanin afet yonetimine entegrasyon siirecini hizlandirarak, teknolojik yeniliklerin daha

verimli bir sekilde kullanilmasini saglayacaktir.

Sonug olarak, yapay zeka ve akilli sehir teknolojileri, afet yonetiminde biiyiik bir potansiyel sunmaktadir.
Erken uyari sistemleri, biiyiik veri analizi, ger¢cek zamanli izleme ve sosyal medya verilerinin entegrasyonu
gibi yaklasimlar, kriz siireclerinin daha etkin yonetilmesine olanak tanimaktadir. Ancak, bu sistemlerin tam
anlamiyla islevsel hale gelebilmesi icin veri paylasimi, etik diizenlemeler ve altyapr eksikliklerinin
giderilmesi gerekmektedir. Teknolojinin afet yonetimi siireclerinde daha aktif bir sekilde kullanilmast, insan

hayatin1 korumak ve kriz yonetimini optimize etmek agisindan kritik bir 6neme sahiptir.
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AKkii Sarj Alanlarinda Gaz Algillama

Ekrem BAYRAK

Prosense

Akt sarj alanlarinda olusan hidrojen gazinin neden oldugu potansiyel tehlikeler, endiistriyel isyerlerinde is
sagligl ve giivenligi acisindan dikkate alinmasi gereken kritik bir risk faktoriidiir. Bu baglamda
gerceklestirilen sunumda, 6zellikle kursun-asit ve lityum-iyon akiilerin sarj islemleri sirasinda ortaya ¢ikan
hidrojen gazinin olusturabilecegi patlama riski detayli sekilde ele alinmis; hidrojen gazinin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri lizerinden, bu gazin igyerlerinde hangi kosullarda tehlikeli hale geldigi agiklanmistir.
Sunumda, hidrojen gazinin renksiz, kokusuz ve havadan daha hafif olmas1 sebebiyle tavan bolgelerinde
birikmeye egilimli oldugu ve hacimsel oraninin %4’e ulasmasiyla patlayict ortam olusturabilecegi

vurgulanmistir.

Bu bilgiler dogrultusunda, sunumun odaklandigi temel konulardan biri, hidrojen gazinin algilanmasi ve
kontrol altina alinmasina yonelik sistematik ¢oztimler olmustur. Akii sarj alanlarinda hidrojen gazinin
birikmesini O6nlemek amaciyla kullanilan gaz algilama sistemlerinin teknik ozellikleri, algilama
noktalarinin yer se¢imi, sensor tipleri ve bu sistemlerin havalandirma sistemleriyle entegrasyonu detayli
sekilde aktarilmigtir. Gaz algilama sistemlerinin yalnizca tespit amaciyla degil, ayn1 zamanda sarj
tinitelerinin otomatik olarak devre dis1 birakilmasini saglayacak sekilde yapilandirilmasi gerektigi iizerinde
durulmus; bu otomasyonun acil durumlarda riski en aza indirecek diizeyde hayati bir islev gordiigli ifade

edilmistir.

Ozellikle TS EN 62485 standard1 gercevesinde, farkli akii tiirlerine gére hidrojen iiretimi hesaplamalarina
dayali havalandirma gereksinimlerinin nasil belirlenecegi agiklanmistir. Bu kapsamda, akii tipine ve
kapasitesine gore birim zamanda salinan hidrojen gazi miktarinin hesaplanmasi, s6z konusu alanda gerekli
hava degisim oraninin tayini ve uygun dogal ya da mekanik havalandirma ¢oziimlerinin devreye alinmast
gerektigi aktarilmistir. Ayrica, gaz algilayicilarin yerden yliksekliginin ve tavan geometrisinin sistem

performansi lizerinde ne denli etkili olduguna dair teknik Oneriler paylasilmistir.

Sunumda, uygulamaya yonelik ornekler de yer almis; farkli endiistriyel tesislerde hayata gegirilen iyi
uygulama &rnekleriyle konunun pratige yansimasi gosterilmistir. Ornegin, Tekirdag’da faaliyet gdsteren bir
isletmede davlumbaz sistemlerinin kullanimiyla hidrojen birikiminin oniine gegildigi ve gaz sensorlerinden
gelen sinyaller dogrultusunda sistemin otomatik olarak durduruldugu, boylece olasi bir patlamanin
onlendigi aktarilmistir. Benzer sekilde, baska bir 6rnekte, hidrojen algilama seviyesi belirli bir esik degerine
ulastiginda, sistemin hem alarm verdigi hem de dogal gaz vanalarini otomatik olarak kapattig1 bir uygulama
anlatilmistir. Bu tiir entegre ¢oziimlerin is saglhigi ve glivenligi kiiltiiriiniin gelistirilmesine katk1 sagladigi

ifade edilmistir.
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Hidrojen gazi1 kaynakli risklerin yalnizca teknik yoniiyle degil, ayn1 zamanda mevzuat boyutuyla da ele
almmas1 gerektigi belirtilmistir. Bu g¢ergevede, 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ve ilgili
yonetmelikler kapsaminda Patlamadan Korunma Dokiimani (PKD) hazirlanmasimnin ve tehlikeli alan
siiflandirmalarinin yapilmasinin yasal bir zorunluluk oldugu hatirlatilmistir. Akii sarj alanlarinin ATEX
direktifleri ¢cercevesinde Zone 1 ve Zone 2 olarak siniflandirilmasi gerektigi, bu siniflamalara uygun ex-
proof ekipmanlarin tercih edilmesinin hem yasal hem de hayati bir gereklilik oldugu vurgulanmistir.
Patlayici ortam riskinin s6z konusu oldugu alanlarda kullanilan elektrikli ekipmanlarin, motorlarin, fanlarin

ve sensorlerin ATEX sertifikali olmas1 gerektigi belirtilmistir.

Ayrica, hidrojenin sadece akii sistemlerinde degil, yenilenebilir enerji teknolojilerinde enerji tasiyicisi
olarak da giderek daha yaygin kullanilmaya baslanmasi nedeniyle, bu tiir risklere iliskin farkindaligin
artirtlmas1 gerektigi ifade edilmistir. Hidrojenin 6zellikle hidrojen yakit hiicreleri, enerji depolama
sistemleri ve elektrikli arag¢ altyapilarinda kullanilmasiyla birlikte, bu gazla calisilan ortamlarda kapsamli

risk degerlendirmesi yapilmasi gerektigi tizerinde durulmustur.

Sunumun biitiiniine bakildiginda, hidrojen gazinin is saglig1 ve giivenligi a¢isindan yarattig1 risklerin etkin
sekilde analiz edilmesi, bu risklerin yonetilmesi ve sahada uygulanabilir, siirdiiriilebilir ¢6ziimlerin
gelistirilmesinin gerekliligi agik bir bicimde ortaya konmustur. Teknik bilgi, mevzuat uyumu ve sahada
edinilmis deneyimlerin bir araya getirildigi bu sunum, 6zellikle is saglig1 ve giivenligi profesyonelleri, tesis
yoneticileri ve teknik ekipler icin yol gdsterici bir ¢er¢eve sunmaktadir. Gerek endiistriyel giivenligin
artirilmasi gerekse ¢alisan sagliginin korunmasi agisindan gaz algilama ve kontrol sistemlerinin ne denli

kritik bir 6neme sahip oldugu bir kez daha vurgulanmistir.
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Dijitallesmenin Yiiksekte Calismadaki Yeri
Ertirk ERGENEKON

Kaya Yapi

Yiiksekte ¢alisma, is sagligi ve giivenligi acisindan yiiksek risk i¢eren faaliyetler arasinda yer almakta olup,
teknolojik gelismelerin bu alandaki giivenlik standartlarin1 artirma potansiyeli olduk¢a yiiksektir. Son
yillarda, dijitallesmenin is saglig1 ve giivenligi siireclerine entegrasyonu ile yliksekte ¢aligma risklerini

minimize etmeye yonelik yeni yaklasimlar benimsenmektedir.

Yiiksekte ¢alismada en biiyiik risklerden biri diisme olup, bunun yani sira hava kosullari, ekipman arizalari,
yanlis baglantilar ve ¢arpma-sikisma gibi faktorler de giivenligi tehdit etmektedir. Bu risklerin 6nlenmesi
icin uygun giivenlik ekipmanlarinin kullanimi, is saghgt ve giivenligi prosediirlerine uyum ve periyodik
denetimlerin etkin bir sekilde ytiriitiilmesi gerekmektedir. Risklerin azaltilmasi noktasinda dort temel unsur
On plana ¢ikmaktadir: giivenli ankraj noktalarinin olusturulmasi, yiikii viicuda esit dagitan emniyet kemeri
kullanimi, diistisii durduracak lanyard sistemlerinin entegrasyonu ve olasi diislis sonrasi askida kalmayi

onleyecek kurtarma ekipmanlarinin hazir bulundurulmasi.

Giivenlik onlemleri kadar 6nemli bir diger konu da diisiis ger¢eklestiginde hizli miidahale siirecidir. Biling
kayb1 yasanmasi durumunda kurtarma ekiplerinin hizla olay yerine yonlendirilmesi biiylik 6nem
tagimaktadir. Bu baglamda, dijitallesmenin sagladig1 avantajlar kurtarma siireclerini optimize etmektedir.
Ozellikle simiilasyon teknolojileri, egitim siireclerinde etkin bir sekilde kullanilmakta ve c¢alisanlarin
yluksekte caligma sirasinda karsilagabilecekleri riskleri birebir deneyimleyerek Ogrenmelerini
saglamaktadir. Geleneksel egitim yontemlerine kiyasla sanal gerceklik ve simiilasyon teknolojilerinin,
calisanlarin giivenlik farkindaligin1 artirdigt ve acil durumlara yonelik hazir bulunusluk diizeylerini

yukselttigi goriilmektedir.

Akallr glivenlik sistemleri de yliksekte ¢aligmada teknolojinin sundugu yenilikler arasinda yer almaktadir.
Akall kasklar ve bileklikler, kullanicinin nabiz, viicut sicaklig1 ve konum bilgilerini takip ederek olas1 bir
kaza durumunda yetkililere anlik bildirim gonderebilmektedir. Bu sistemler, 6zellikle tek basina ¢alisilan
sahalarda acil durumlara erken miidahale agisindan kritik bir islev iistlenmektedir. Ayrica akselerometre
(ivmeolger) destekli akilli emniyet kemerleri, diisiis aninda hareket sensorleri ile durumu tespit ederek

otomatik olarak alarm verebilmekte ve acil miidahale ekiplerine konum bilgisini iletebilmektedir.

Bunun yam sira, insansiz hava araclarinin (drone) kullanimi, yiiksekte calisma gerektiren alanlarin 6n
incelemelerinde biiyiik kolaylik saglamaktadir. Cati, baca veya yiiksek kuleler gibi erisimi zor alanlarin
glivenligi, calisanlar fiziksel olarak riske atmadan degerlendirilebilmektedir. Béylece, dnleyici tedbirlerin

alinmasi ve saha giivenlik analizlerinin detayl1 bir sekilde yapilmasi miimkiin hale gelmektedir.

Dijitallesmenin sundugu bir diger onemli katki, ekipmanlarin periyodik kontrol siireglerinin optimize

edilmesidir. Yiiksekte calismada kullanilan emniyet kemeri, lanyard ve karabinalarin belirli araliklarla
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kontrol edilmesi gerekmektedir. QR kodlarla entegre edilen dijital takip sistemleri sayesinde, ekipmanlarin
bakim ve muayene siirecleri sistematik bir sekilde yonetilebilmekte ve giivenlik standartlar1 stirekli olarak

denetlenebilmektedir.

Egitim siireglerinin etkinligini artirmak adina, dijital araclar ve oyunlastirilmis 6grenme yontemleri de
giderek daha fazla kullanilmaktadir. Mobil uygulamalar ve simiilasyon tabanli egitim oyunlari, ¢alisanlarin
yiiksekte calisma gilivenligi kurallarin1 daha etkilesimli ve kalici bir sekilde 6grenmelerine olanak
tanimaktadir. Ornegin, belirli bir oyun senaryosunda, calisanin dogru ekipman se¢imi yapmasi gerekmekte,
yanlis se¢cim yapilmasi durumunda diisiis senaryolar ile karsilasarak olasi riskleri deneyimleme imkani

sunulmaktadir.

Dijitallesmenin yiiksekte calismaya entegrasyonu, is kazalarini Onleme konusunda onemli bir fark
yaratmaktadir. Simiilasyon egitimleri, akilli giivenlik sistemleri, drone destekli saha analizleri ve dijital
takip sistemleri sayesinde, is sagligi ve giivenligi siiregleri daha bilingli, etkin ve siirdiiriilebilir hale
gelmektedir. Tiim bu teknolojik yeniliklerin benimsenmesi, yliksekte ¢aligmalarda karsilagilan riskleri en
aza indirerek, calisan gilivenliinin saglanmasina ve is kazalarinin Onlenmesine O6nemli katkilar

sunmaktadir.

VIIIl. TURKIYE'DE IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ALANINDA YASANILAN SORUNLAR VE C0ZUM ONERILERI SEMPOZYUMU

30



Deprem Erken Uyar Sisteminin interkomlarda Uygulanmasi

Hasan CELEBI
Multitek

Deprem erken uyari sistemlerinin afet yonetiminde etkin kullanimi, can kayiplarinin ve maddi zararlarin en
aza indirilmesi agisindan kritik bir dneme sahiptir. Bu baglamda, interkom sistemleri gibi mevcut bina i¢i
iletisim altyapilarinin afet yonetimi siireglerine entegre edilmesi, deprem aninda hizli miidahale imkani
saglayarak riskleri azaltmaktadir. Bu c¢alismada, interkom sistemlerinin deprem erken uyari
mekanizmalariyla entegre edilerek bina sakinlerine anlik bildirim gonderilmesini, bina i¢i otomasyon
sistemlerinin yonetilmesini ve arama-kurtarma operasyonlarina destek saglanmasini amaglayan bir model

ele alinmaktadir.

Interkom sistemleri, apartmanlar, siteler ve biiylik konut projelerinde kullanilan, bina igi iletisimi ve
giivenligi saglayan sistemlerdir. Geleneksel olarak yalnizca kapi ile daireler arasinda sesli ve goriintiilii
iletisim saglamak amaciyla kullanilan bu sistemler, teknolojik gelismelerle birlikte akilli giivenlik
¢Ozlimleri sunan bir yapiya evrilmistir. Yapilan gelistirmelerle, yangin, hirsizlik, su baskini ve benzeri acil
durumlara yonelik uyar1 verecek sekilde entegre edilen bu sistemler, afet yonetiminde daha etkin

kullanilabilir hale getirilmistir.

Deprem erken uyar1 sistemleri, yer altindaki sismik hareketleri algilayarak, biiyiik bir depremin
gerceklesmeden Once ilgili kurumlar araciligiyla uyar1 sinyalleri gondermektedir. Gelistirilen sistem,
AFAD, Kandilli Rasathanesi ve EDIS gibi yetkili kuruluslardan gelen sinyalleri alarak, interkom panelleri
ve mobil cihazlara anlik bildirim gondererek bina sakinlerini uyarmaktadir. Deprem dalgalarinin binalara
ulasmadan saniyeler dnce yapilan bu uyari, bireylerin kendilerini koruyacak onlemleri almalarina olanak

tanimaktadir.

Sistem, merkezi bir deprem erken uyar1 sunucusundan gelen sinyali interkom sistemine ileterek, apartman
i¢i panellerde ve bireylerin cep telefonlarinda alarm mekanizmasini devreye sokmaktadir. Bununla birlikte,
bina otomasyonu ile baglantili olarak dogal gaz vanalarinin kapatilmasi, asansorlerin en yakin katta
durdurulmasi ve bina kapilarinin acil ¢ikislar i¢in otomatik olarak agilmasi saglanmaktadir. Elektrik
sistemlerinin giivenli bir sekilde kapatilmasi, kisa devre kaynakli yanginlarin 6niine gegilmesine katkida

bulunmaktadir.

Gelistirilen sistemin en yenilik¢i yonlerinden biri, bina sakinlerinin konumlarinin tespit edilerek arama-
kurtarma operasyonlarina destek saglanmasidir. Deprem aninda, sistem kullanicilarin cep telefonlar:
tizerinden konumlarini analiz ederek bina iginde olup olmadiklarini belirleyebilmekte ve bu bilgiler arama-
kurtarma ekiplerine iletilerek operasyonlarin daha hizli yiiriitiilmesine olanak tanimaktadir. Ozellikle biiyiik
Olcekli afetlerde, enkaz altinda kalan kisilerin hizli tespiti, hayatta kalma oranlarini artiran kritik bir

faktordir.
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Sistem, eski tip analog interkom altyapisiyla da uyumlu ¢alisacak sekilde tasarlanmistir. Tiirkiye’de hala
yaygin olarak kullanilan analog interkom sistemlerinin tamamen degistirilmesi maliyetli ve zaman alic1 bir
stire¢ oldugundan, bu sistemin 6zel bir adaptor araciligryla mevcut interkom altyapisina entegre edilmesi

saglanmistir. Boylece, tiim binalarda bu erken uyar1 sisteminin uygulanabilirligi artirilmigtir.

Deprem aninda en biiyiik sorunlardan biri, elektrik ve internet kesintileri nedeniyle iletisimin aksamasidir.
Bu soruna yonelik olarak, gelistirilen sistem yedek batarya ve jenerator destegiyle calisabilmekte, elektrik
veya internet baglantist kesildiginde bile belirli bir siire boyunca fonksiyonlarini siirdiirebilmektedir.
Ayrica, sistemin afet aninda anlik veri isleyerek hizli tepki verebilmesi i¢in diisiik gecikmeli iletisim

protokolleri kullanilmig ve giivenilirligi artirilmistir.

Bu sistem kapsaminda iki patent basvurusu gerceklestirilmistir. Ilk patent, bina sakinlerinin konum
bilgilerinin belirlenmesi ve deprem aninda bu verinin saklanarak analiz edilmesi ile ilgilidir. Ikinci patent
ise, deprem sinyalinin alinarak bina otomasyon sistemlerinin yOnetilmesi siirecini kapsamaktadir. Bu

inovatif yaklagimlar, akilli sehir konsepti i¢inde afet yonetimine yonelik yeni ¢dztimler sunmaktadir.

Gelistirilen sistemin giivenligini saglamak amaciyla diizenli penetrasyon testleri gerceklestirilmekte, olasi
siber giivenlik aciklar1 6nceden tespit edilerek giderilmektedir. Afet aninda en biiyiik risklerden biri olan
yanlis bilgi akisinin 6niine gegmek i¢in, yalnizca yetkili deprem erken uyari sistemlerinden gelen sinyallerin

islenmesi saglanmistir. Boylece, sahte alarm riskleri minimize edilerek sistemin giivenilirligi artirilmistir.

Sonug olarak, deprem erken uyari sisteminin interkom sistemlerine entegre edilmesi, afet aninda hayati
Ooneme sahip miidahalelerin saniyeler i¢inde ger¢eklestirilmesini saglamaktadir. Bu sistem, bina sakinlerine
onceden uyar1 vererek kendilerini koruma firsat1 sunarken, ayni zamanda bina otomasyon sistemlerini
devreye sokarak dogal gaz ve elektrik gibi risk unsurlarmni kontrol altina almaktadir. Ozellikle biiyiik dlgekli
binalar ve yeni konut projelerinde bu tiir akilli afet yonetim sistemlerinin yayginlastirilmasi, afet risklerinin

azaltilmasina ve can kayiplarinin en aza indirilmesine katki saglayacaktir.
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Kurumsal Diinya’da Caba

Murat CELIK
CYS Egitim ve Damismanhk

[s giivenligi kiiltiirii, yalnizca yasal zorunluluklarla sekillenen bir kavram olmaktan ¢ikip, kurumsal yapinin
ve ¢alisanlarin igsellestirdigi bir davranis bi¢cimine doniistiigiinde, is kazalarinin 6nlenmesi noktasinda etkili
sonuglar elde edilebilir. Ancak is glivenligi uygulamalar1 bir¢ok is yerinde hala bir maliyet unsuru olarak
goriilmekte ve bu nedenle Onlemler yetersiz kalabilmektedir. Giivenlik kiiltiiriiniin ig¢sellestirilmesi,
yalnizca belirli kurallarin uygulanmasiyla degil, ayn1 zamanda yonetim anlayisinin degisimi ve ¢alisanlarin

bilinglendirilmesiyle miimkiindiir.

[s giivenligi siireclerinin kalic1 hale gelmesi igin prosediirlerin yalnizca zorunlu uygulamalar olarak degil,
ayn1 zamanda kurumsal kiiltiiriin ayrilmaz bir parcasi olarak ele alinmas1 gerekmektedir. Is kazalarinin
ardindan kurumlarin sergiledigi yaklasim, is giivenligi kiltliriiniin seviyesini belirleyen Onemli bir
unsurdur. Kurumlar, ¢alisanlar1 sugclamak yerine sistemdeki eksiklikleri analiz ederek giivenlik siireclerini
gelistirmeye odaklanmalidir. Bu noktada, diinyada iki temel yaklagim 6ne ¢ikmaktadir: suclama kiiltiirii
(blame culture) ve adil kiiltiir (just culture). Suclama kiltiirii, kazalarin ardindan bireysel hatalari
cezalandirma egilimindeyken, adil kiiltiir yaklasimi, kazalar1 sistemin bir sonucu olarak ele alir ve

tekrarlanmamasi i¢in siireglerde iyilestirme yapmay1 amagclar.

Kurumsal is gilivenligi anlayisinin giliclenmesi, calisanlarin is giivenligi onlemlerini bir yiik olarak
gormemesiyle miimkiindiir. Giivensiz davraniglarin temelinde cogu zaman calisanlarin igsel baskilar1 ve
algilar1 yer almaktadir. "Bu isi daha hizli bitirmeliyim", "Kurallara uyarsam zaman kaybederim" veya
"Kurallara uymazsam isimi kaybedebilirim" gibi diisiinceler, calisanlarin giivenlik kurallarini ihmal
etmesine yol agabilmektedir. Bu durum, yalnizca bireysel farkindalikla onlenebilecek bir sorun degildir.
Calisanlarin, giivenlik kurallarini sorgusuz sualsiz uygulamak yerine, neden gerekli oldugunu kavrayarak

uygulamasi saglanmalidir.

Bu noktada, yonetim ve liderlik anlayisinin giivenlik kiiltiiriine etkisi biiyiik 6nem tagimaktadir. Baskici ve
cezalandirici bir yonetim anlayisi yerine, ¢alisanlari tesvik eden ve giivenligi 6n planda tutan bir yaklagim
benimsenmelidir. Calisanlarin is giivenligi konularinda yoneticilerine agik bir sekilde geri bildirimde
bulunabilmesi, kurumsal is giivenligi kiiltiiriiniin gelismesi acisindan kritik bir unsurdur. s giivenligi
yalnizca prosediirlerden ibaret olmamali, calisanlarin is yerinde kendilerini giivende hissetmesini

saglayacak bir sistematik yap1 olugturulmalidir.

Giivenlik prosediirlerinin karmagik olmasi, ¢alisanlarin bunlar1 uygulama konusunda isteksiz olmasina
neden olabilmektedir. Bu nedenle, is giivenligi siire¢leri miimkiin oldugunca sadelestirilmeli, kolay
uygulanabilir hale getirilmelidir. Calisanlarin bilinglendirilmesi siirecinde, is yerinde yasanan hatalar ve

kazalar, bir 6grenme firsat1 olarak degerlendirilmelidir.
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Giivenlik kiiltiirtiniin kurumsallagmasi, is yerinde giivenligi bir zorunluluk olmaktan ¢ikarip dogal bir
davranig bi¢cimi haline getirmekle mimkiindiir. Giivenlik kiiltiirli, yalnizca yasal zorunluluklarla insa
edilemez; kurum i¢inde benimsenmeli ve siirekli olarak gelistirilmeye acik bir siire¢ olarak ele alinmalidir.
Is giivenliginin siirdiiriilebilirligi, ¢alisanlarm giivenlik siireglerine aktif olarak katilmasimi gerektirir.
Calisanlar, is giivenligi konusunda yasadiklar1 endiseleri ve gézlemledikleri eksiklikleri yonetime rahatlikla

iletebilmelidir.

Sonu¢ olarak, c¢abasiz giivenlik kiiltiirii kavrami, is giivenligi siireglerinin bireyler i¢in dogal ve
igsellestirilmis bir davranis bigimine donlismesini ifade etmektedir. Bunu basarabilmek i¢in i giivenligi
onlemleri, yalnizca zorunlu uygulamalar olarak degil, ayn1 zamanda organizasyonun temel degerlerinden
biri olarak ele alinmalidir. Yonetim destegi, etkili iletisim ve bilinglendirme stirecleriyle giivenlik kiiltiirii

kalic1 hale getirilebilir ve is yerlerinde giivenlik standartlar siirdiiriilebilir bir yapiya kavusturulabilir.
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Tsunamiye Hazir Miy1z? Beklenen istanbul Depremi ve Tsunami
Baris SIMSEK

ARTI Damismanhk

Beklenen Istanbul Depremi ve olasi tsunami riski, bélgenin sismik dzellikleri ve tarihsel veriler gz dniine
alindiginda ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Tiirkiye’de tsunami riski genellikle okyanus kiyisi tilkeleri ile
iliskilendirilse de Marmara Denizi gibi i¢ denizlerde de bu tiir olaylarin meydana gelebilecegi bilimsel
calismalarla ortaya konmustur. Tsunami olusumu icin genellikle deniz tabaninda diisey hareketin meydana
gelmesi gerekmektedir. Bu durum, aktif fay hatlarinin kirilmasi, deniz alt1 heyelanlarinin olusmasi veya

volkanik patlamalar gibi olaylarla tetiklenebilir.

Tirkiye’de daha Once yasanan tsunami olaylari, bu riskin teorik bir olasiliktan ibaret olmadigim
gostermektedir. 2017 yilinda Gokova Korfezi’nde meydana gelen deprem sonrasinda Bodrum kiyilarinda
suyun 100 metre igeri girmesi ve 2020 Sisam Depremi'nde Seferihisar kiyilarinda tsunami dalgalarinin
goriilmesi, iilkenin 6zellikle deniz kiyisinda yer alan bolgelerinde bu tiir afetlerin etkili olabilecegini
kanitlamaktadir. Marmara Denizi’ne yonelik tarihsel kayitlar incelendiginde, 1509 ve 1894 Istanbul
depremlerinde tsunami dalgalarinin surlar1 asarak kente ulastigi bilgisine ulagilmaktadir. Bu veriler,
Marmara Denizi’nde gergeklesmesi beklenen biiylik bir depremin ardindan tsunami dalgalarinin

olusabilecegi ve kiy1 bolgelerinde 6nemli hasarlara neden olabilecegi ihtimalini desteklemektedir.

Yapilan bilimsel modelleme ¢aligmalarina gére, Marmara Denizi’nde meydana gelebilecek biiyiik dlgekli
bir depremin ardindan 2,2 metreye kadar yiikselen tsunami dalgalarinin kiyilara ulasmasi beklenmektedir.
Bununla birlikte, olast bir su alti heyelan1 durumunda dalga yiiksekliginin 6 metreyi asabilecegi
ongoriilmektedir. Bu dogrultuda, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve ilgili kurumlar, tsunamiye kars:
hazirlik ¢caligmalarini siirdiirmekte, sahil seridindeki riskli bolgeler icin tahliye tabelalar1 yerlestirmekte ve
kamuoyunu bilgilendirmek amaciyla tsunami tahliye haritalari hazirlamaktadir. Ozellikle Emindni,
Bakirkoy, Maltepe ve Samatya gibi kiy1 bolgeleri yiiksek risk tagiyan alanlar arasinda yer almakta olup,

tsunami sonrasi olasi su tagkinlari i¢in dnceden planlama yapilmasi gerekmektedir.

Tsunami ve diger afetlerden korunabilmek i¢in bireylerin bilinglendirilmesi ve gerekli dnlemleri almasi
biiylik 6nem tagimaktadir. Deprem sonrasi deniz seviyesinde anormal ¢ekilmeler gézlemlendiginde kiyidan
hizla uzaklasilmasi gerekmektedir. Tsunami dalgalarinin ilk soku atlattiktan sonra genellikle 1,5 ila 2 saat
icinde ikinci bir dalga olusabilecegi géz oniine alindiginda, sahil bolgelerine erken doniilmemesi 6nem arz
etmektedir. Gilivenli alanlara ulasmak i¢in kiyidan en az 150 metre icerilere veya yiiksek yerlere yonelmek
hayati 6nem tasimaktadir. Tsunami riski altindaki bolgelerde bulunan saglik kuruluslarinin ve kritik

altyapilarin korunmasina yonelik 6zel acil durum planlart olusturulmalidir.

Olas1 bir afetin ardindan, ilk yardim uygulamalarinin 6nemi de artmaktadir. Deprem ve tsunami sonrasi

olusabilecek kesikler, kiriklar ve diger travmatik yaralanmalar i¢in temel ilk yardim bilgisine sahip olmak,
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hayatta kalma olasiligini artirmaktadir. Bu kapsamda, bireylerin afet cantalarinda temel ilk yardim
malzemelerine yer vermesi ve afet aninda kendi gilivenliklerini saglayabilecek bilgiye sahip olmasi
gerekmektedir. 11k yardim hizmetleri genellikle en agir vakalara dncelik verdiginden, bireylerin kendileri

ve ¢evresindeki insanlara temel miidahaleleri yapabilecek seviyede egitilmis olmalari kritik bir faktordiir.

Beklenen Istanbul Depremi ve beraberinde olusturabilecegi tsunami tehdidine kars1 almacak bireysel ve
kurumsal onlemler, olas1 can ve mal kayiplarint en aza indirmek adina biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu
risklerin bilincinde olarak hareket etmek, bilimsel verilere dayali 6nlemleri hayata ge¢irmek ve toplumun
afet hazirlig1 konusunda bilinglendirilmesi, kentsel direncin artirilmasi acisindan kritik bir gerekliliktir.
Tsunamiye karsi hazirlikli olmak, yalnizca resmi kurumlarin degil, bireylerin de sorumlulugundadir. Bu
nedenle, riskli bolgelerde yasayanlarin olasi tahliye yollarini bilmeleri, acil durum planlarini olusturmast

ve yetkili kurumlarin yonlendirmelerine uygun hareket etmeleri hayati 6nem tagimaktadir.

Bu noktada, Istanbul’daki tsunami riskine kars1 toplumsal farkindaligin artirilmast icin gesitli kamu ve 6zel
sektor girisimleri devreye girmistir. Belediyeler, iiniversiteler ve sivil toplum kuruluglari tarafindan
yiiriitiilen projeler, olas1 tsunami senaryolarina hazirlik amaci tasimaktadir. Bunun yani sira, tsunami erken
uyar1 sistemlerinin gelistirilmesi, kiy1 bolgelerindeki yapilagsmanin riskleri azaltacak sekilde diizenlenmesi
ve afet sonrast miidahale planlarinin etkinlestirilmesi gibi adimlar da biiyiik 6nem tagimaktadir. Bireysel
hazirlik diizeyinin artirilmasi ic¢in farkindalik kampanyalarinin yiiriitilmesi, afet egitim programlarinin

yayginlastirilmasi ve afet ¢antalarinin her hanede bulundurulmasinin tesvik edilmesi gerekmektedir.

Sonug olarak, Istanbul’da beklenen biiyiikk deprem ve olasi tsunami tehdidine karsi kapsamli bir afet
yonetimi stratejisi olugturulmali, bireysel ve kurumsal farkindalik artirilmalidir. Mevcut bilimsel veriler,
olas1 bir tsunami olayinin Istanbul’un kiy1 kesimlerini etkileyebilecegini gdstermektedir. Bu nedenle, resmi
kurumlar, akademik kuruluslar ve sivil toplum orgiitleri is birligi i¢inde ¢alisarak riskleri azaltmaya yonelik
somut adimlar atmalidir. Afet 6ncesi hazirlik ve kriz yonetimi siirecleri titizlikle planlanmali, toplumsal

biling artirilarak olasi zararlarin en aza indirilmesi saglanmalidir.
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3. OTURUM - Oturum Baskam: Dr. Ogr. Uyesi Gamze KAGAN

Afetlerde Savunmasiz/Kirilgan/Dezavantajhh Gruplar

Dr. Hacer CANATAN

Oz — Yasanan afetlerde en ¢ok zarar goren, en savunmasiz, destek ihtiyaci olan kirilgan gruplar; cocuklar,
kadinlar, hamileler, yaslilar, kronik hastalig1 olanlar; go¢menler, miiltecilerdir. Afetlerden 6nce sosyal
politikalar, uygulamalar dokiimante edilmis olmakla beraber afetler meydana geldiginde sistemin nasil
isleyecegi bir sorun haline gelebilmektedir. Bu ¢alismada amag, kirilgan/dezavantajli/duyarli/adaptasyonu
diisiik degisik sekillerde tabir edilen grubun karsilastigi olumsuz durumlar1 afet donemleri 6zelinde
degerlendirmektir. Yontem olarak kaynaklar 2007 ile 2024 tarihleri arasindaki ulusal ve uluslararasi
literatiir veri kaynaklar1 taranmistir. Insanlarin yasam hakki evrensel bir degerdir. Uluslararasi eylem
planlarinda oncelikli olan kirillgan gruplara yonelik 6zenli diizenlemeler onerilmektedir. Afetler giivenlik
ac181, sahipsizlik, yetersiz saglik imkanlari, yetersiz ve yanlis besin sanitasyonu ve su altyapi problemleri,
gida yetersizligi, barinma, 1sinma problemlerine sebep olurlar. Afetlerde bu 6zel gruplarin en minimum
diizeyde zarar gérmesini saglayabilmek i¢in son derece giincel ve islerligi olan planlamalara ihtiyag vardir.
Burada sunulan gerekgelerden yola ¢ikarak ¢alismanin sonucunda konu ile ilgili kurumsal makamlara,
politika yapicilara birtakim 6neriler sunulmustur. Afet yonetimi dongiisiiniin tiim agamalarinda ¢ocuklar,
engelliler, yaslilar, kadinlar, go¢menler, yoksullar gibi kirilgan gruplarin korunmasinin amacglanmasi ve
onceliklendirilmesi gerekmektedir. Bu gruplarin afetlerden en az diizeyde etkilenmelerini miimkiin
kilabilmek amaciyla kirillgan gruplara 6zgii afet yonetim stratejileri gelistirilmeli ve uygulanmalidir. Erken
uyar1 sistemlerinin tasarlanmasinda o6zellikli gruplara 06zgii sistem olmali Afetlerde, kurtarma
calismalarinda refakatsiz ¢ocuklar veya kimligi belirlenemeyen ¢ocuklar hastanelere goétiiriilebilir ve bu
cocuklar ailelerinden ayri diisebilirler. Bulunan ¢ocuklarin aile birlesimi i¢in hastane hazirligi higbir zaman
degerlendirilmemistir. Refakatsiz ¢ocuklarin ¢ikarlarin1 korumak adina uluslararasi anlagsmalar géz ardi
edilmeden yasal koruma altina alinmali ve ¢ocugun yiiksek yarar1 gozetilerek c¢aligsmalar yapilmalidir.

Afetlerde sosyal hizmet uzmanlari hemen sahaya inmeli, ¢aligmalarin her asamasinda bulunmalidir.

Anahtar Kelimeler — Afet, Deprem, Savunmasiz Gruplar
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Afet Yonetiminde Motosiklet Siiriiciilerinin Ulasim Agindaki Rolii: Istanbul

Gamze ALPERGIN, Miige ENSARI OZAY

Oz — Metropollerde gegmis yillardan beri 6zellikle zirve saatlerde olan yogunluk siiriiciileri 6zellikle daha
hizli ve kolay ulagim yontemlerine sevk etmistir. Bu tagitlarin en dnemlisi ve trafik yogunlugunu biiyiik
dl¢iide etkileyen bir unsur olarak sayilabilecek arag ise motosikletlerdir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerine bakildiginda eyliil ayinda trafige kaydi yapilan tasitlarin %56,8'ini motosikletler olusturmaktadir.
Niifus yogunlugu fazla olan kentlerde, afet durumlarinda acil miidahale ekiplerinin en hizli sekilde ulagim
saglamasi kritik 0nem tagimaktadir. Zirve saatlerde yasanilan trafik g6z oniine alindiginda ayni yogunlugun
olas1 bir afet durumunda da yasanabilecegini sOylemek miimkiindiir. Bu ¢alismanin amaci motosiklet
stiriiciilerinin afet durumlarinda aktif gérev alabilmesi i¢in bir yapilandirmanin olusturulmasidir. Olasi afet
durumu senaryosuna her semt i¢in bir goniillii grubu olusturularak altyapinin zarar gérdigii iletisimin
kisitlandig1 durumlar icin hayati bir durumdur. istanbul gibi dar sokaklarmn bulundugu yerlerde motosiklet
stiriiciilerinin hizl1 bir gekilde olay yerine ulagmasi 6zellikle, acil yardim ekiplerinin ilk miidahalesi
acisindan da biiylik 6nem tagimaktadir. Alt yapinin zarar gordiigii durumlarda yardim malzemelerinin hizh
dagitim1 daha miimkiin hale gelmektedir. Lojistik destek ise afet sonrasi iyilestirme siireclerinin temel
unsurlarindandir. Yerel yonetimlerle is birligi yapilarak etkin bir ekip kurma yontemleri tizerinde ¢aligmalar
ile motosiklet siiriiciilerinin afet durumlarinda aktif gorev alabilmesi i¢in bir yapilandirma siireci
gelistirilmelidir. Motosikletli ekiplerin nasil organize edilecegi, egitimi ve giivenlik 6nlemleri gibi konular
bu calismada olduk¢a 6nemlidir. Bu ydntem beklenen biiyiik Istanbul depreminde can kaybini azaltabilecek

bir nitelik tagiyacagi 6n goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler — Afet Yonetimi, Motosiklet Siiriiciileri, Ulastirma, Trafik Yogunlugu, Istanbul Depremi
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Yapay Zeka ile Afet Risk Yonetimi: Yenilikci Yaklasimlar
Furkan KARATAS, Nuri BINGOL, Ender SEZEN, Sertac TEMUR

Oz — Kiiresellesmenin etkisi ve artan niifus hareketliligi, kentsel faaliyetlerin giderek daha karmasik hale
gelmesine yol agarken, bu siireglerin ortaya cikardigi sorunlara geleneksel yontemlerin yetersiz kaldigi
acikca gozlemlenmektedir. Hizl1 kentlesme ve iklim degisikliginin tetikledigi dogal afet olaylarindaki artis,
sehirlerin g¢evre, saglik, egitim, altyapir ve giivenlik gibi temel hizmet alanlarinda ciddi sikintilara yol
acmaktadir. Bu durum, kentsel alanlarin yonetiminde karmagik ve ¢ok boyutlu bir yaklagimin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Toplumlarin refah diizeyinin siirdiiriilebilir bigcimde korunabilmesi ve etkili bir afet
yonetim siirecinin insa edilebilmesi i¢in bilgi teknolojilerinin aktif kullanim1 artik bir zorunluluk haline
gelmistir.

Bu c¢ercevede, calismada afet Oncesi doneme odaklanarak Risk Yonetimi alaninda olasi kayiplarin
azaltilmasi veya tamamen ortadan kaldirilmasi amaciyla yapay zekanin 6nemi vurgulanacaktir. Yapay zeka,
veri analitigi, tahmin modelleri ve karar destek sistemleri araciligiyla, riskleri onceden belirleme ve
miidahale siireglerini optimize etme potansiyeline sahiptir. Calismanin kapsami, yapay zeka
uygulamalarinin risk yonetimindeki rolil, afet risklerinin azaltilmasi siirecinde sagladig1 avantajlar ve olasi
dezavantajlar, ayrica bu teknolojilerin gergek hayatta nasil uygulandigina dair 6rneklerin sunulmasit gibi

konular1 igermektedir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, modern sehirlerin karsilastigi zorluklarla basa ¢ikabilmek i¢in yapay zekanin
sundugu firsatlart degerlendirmeyi ve bu alandaki en iyi uygulamalari tartismay1 amaglamaktadir. Boylece,
sehirlerin daha dayanikli hale gelmesi ve afetlere kars1 hazirlik seviyesinin artirilmasi konusunda énemli

bir katki saglamay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler — Afet Risk Yonetimi, Yapay Zeka, Dogal Tehlike, Yenilik¢i Yaklasimlar
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1. GIRIS
Kentsel Alanlarda Yapay Zeka ile Afet Risk Yonetimi: Siirdiiriilebilir ve Entegre Yaklasimlar

Kentsel alanlarda iliskisel sistemler (kentsel islevler, ekonomik etki alani, tiretim — tiikketim iligkileri, kentsel
aglar, vb.) karmasik ve ¢cok katmanli bir yapiya sahiptir. Kiiresellesme etkisi altinda gozlenen biiylime
stirecleri ve yogun niifus hareketliligi nedeniyle karmasa, sug, trafik, saglik, atik, enerji, su ve hava kirliligi,
carpik kentlesme, kaynaklara ulasim gibi konularin yerel yonetimlerin giindeminde 6ncelikli konular
arasinda yer aldig1 bilinmektedir ve bu konularin yol agtig1 sorunlarin ¢éziimiine alisilagelen yontemlerin
(kentsel dontlisiim uygulamalari, pargacil planlama uygulamalari, sosyoekonomik diizeye gore hizmetlere
erisim imkani, vb.) yanit vermedigi gozlenmektedir. Hizli kentlesme siirecleri ve kiiresel iklim degisikligine
bagl olarak yasanan afet olaylarindaki artis, zaman icerisinde kentlerin temel hizmet alanlarinda (gevre,
saglik, egitim, altyap1, giivenlik, vb.) yasanan problemleri 6nemli dl¢iide tetiklemektedir. Buna ek olarak,
kirsal alandan kentsel alana gbglerin yasanmasi, bolgeler arasinda sosyoekonomik dengelerin bozulmasi,
dogal kaynaklarin hizli tiikketimi, ¢cevrenin tahribati ve kentsel gelisme siire¢lerinin planlama ¢ergevesinde
ylriitiilmemesi gibi birgok olumsuz gelisme giinlimiiz kentlerini kaotik bir ortama siiriiklemektedir.
Dolayisiyla, ¢oklu bir aga doniisen yasam alanlarinda toplumun refah diizeyini yiikseltebilmek ve
stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in, niifus, kaynak, c¢evre ve bilgi teknolojilerinin karsilikli olarak
diizenlenmesi artik bir zorunluluk haline gelmistir. Vatandaslarin yasam kalitesini yiikseltmek ve kamusal
hizmetler hakkindaki memnuniyetlerini artirmak icin Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) nin yasamin her
alanina entegre edilmesi, yerel diizeyde iliskisel sistemlere dair uygulanan yontemler konusunda eksen
degisikligi yasandigiin énemli bir kanitidir.

Bu noktadan harcketle, bu ¢alismada afet 6ncesi doneme referans veren Risk Yonetimi alaninda olasi
kayiplarin azaltilmast ve/veya bertaraf edilmesi konusunda yapay zekd kullaniminin Oneminin
vurgulanmasi amaglanmistir. Afet risklerinin azaltilmasi konusunda giincel teknolojik uygulamalarin genel
ismi olan Yapay Zeka uygulamalarinda risk yOnetiminin yeri, yapay zeka kullaniminin afet risklerinin
azaltilmas: siirecindeki avantajlar1 ve dezavantajlari, uygulama Orneklerinin aktarilmasi gibi konular
calismanin genel kapsamini olusturmaktadir. Yontem olarak nitel arastirma yonteminin kullanildigi
calismada, yapilan arastirmalar sonucunda denilebilir ki, siirdiiriilebilir, uzun vadede etkin, ¢ok paydasli ve
disiplinler arasi nitelige sahip Modern Biitiinlesik Afet Yonetim siirecinde BIT kullaniminin karar alma
stireclerinin temel yapi1 taslarindan biri haline gelmistir ve kentsel direngliligin arttirilmasinda yapay zeka

uygulamalar kritik bir rol oynamaktadir.
2. Afet Risk Yonetiminde Yapay Zeka

Etkin bir afet yonetim siirecinde, orgiitsel yapilanmanin ve operasyonel kapasitenin hem merkezi diizeyde
hem de yerel diizeyde gittikge daha 6nemli bir hale geldigi agik¢a ortadadir. Onceki dénemlerde uydu
sistemleri, televizyon, radyo, telsiz, SMS uygulamalar1 afet yonetiminde etkin araglar iken; giliniimiizde

Nesnelerin Interneti (IoT), Yapay Zeka, robotlar, akilli sistemler gibi yeni teknolojiler devreye girmistir.
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Afet yonetimi siirecinde taraflar arasinda iletisimin saglanmasi ve veri temini konusunda kapasitenin
artirtlmasi bakimindan teknolojik olanaklardan yararlanilmasi oldukca 6nemli ve tercih edilen bir durum
olmustur. Covid — 19 salgin siireci, kriz yonetimi bakimindan bu tespite verilebilecek basarili 6rneklerden
biridir.

Yapay zeka, insanin diislinme yetenegini ve beynin ¢alisma 6zelligini modellemeye ¢alisan, insan zekasini
bilgisayar araciligiyla taklit etmeye calisan, belirli bir durum veya problem karsisinda gerekli bilgileri
kullanarak ¢ozlim iiretebilen yontemin genel adidir. 1940’11 yillarda {izerinde ilk ¢aligmalarin yapildig:
yapay zeka kavrami, 1990’11 yillara gelindiginde insan bi¢imli robotlarin yapilmasi gibi 6nemli bir noktaya
taginmistir. Veriye ulasmanin her zaman ve tamamen miimkiin olmadigi durumlarda 6nerilen yapay zeka
¢Oziimleri, veri tabanlarinin kullanimi1 ve farkli uzmanlar tarafindan gelistirilmesinde lokomotif goérevi

gbrmesi bakimindan oldukc¢a avantajl bir tekniktir.

Afet Oncesi asamada afet risklerinin belirlenmesi ve azaltilmasi ile afet sonrasi asamada hizli ve etkin bir
lyilesme siirecinin yiiriitiilmesinde yeni teknolojik araglarin rolii ve sagladig: firsatlar nemlidir. Modern
Biitiinlesik Afet Yonetimi kapsaminda ele alinan bu konularin hayata gegirilmesi asamasinda Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), Sosyal Ag Servisleri (Social Networking Services - SNS) ve BIT gibi uygulama

araglarindan yararlanilmaktadir.

Afet Oncesi ve afet sonrasi asamalarinda basvurulan teknolojik araglarin kullanim alanlar1 Tablo 1°de
sunulmustur.

Tablo 1. Afet Yonetim Siireci

Afet
Y émetim Evre Kullanum Alanlar:
Siireci
Risk ve tehlike analizleri
Farar EKanlganhm dlglilmesi
Azaltma Kentsel sosyal parametreler
Aldryvap: ve erisim olanaklar
Afet -
Oncesi Tahlive ve kagis planlar:y
Asama Tatbikatlar ve egitimler
Hazirhk Erken uyan sistemleri
Accil durum iletisim
sistemleri
Taraflar aras:1 koordinasyon
N onetim platformilar:
olusturulmasa
Blok zincir tabanh izleme
Miidahale Akilly ses ve gbrintil tarama
Afet 5G teknolojisi
Sonrasi
Asama Big Data uygulamalar:
Hasar tespit projeleri
ivilestirme Yeniden insa projeleri
Wer: analizleri

Iklim degisikligine bagli olarak gézlemlenen mevsimsel anomaliler, drnegin deniz seviyesindeki yiikselme,
asirt ve saganak yagislar, sicaklik dalgalanmalar1 ve artan afet olaylari, yapili ¢evrenin bir¢ok agidan
(fiziksel, ekonomik, sosyal, cevresel vb.) daha savunmasiz hale gelmesine yol agmistir. Bu baglamda,

afetlere karsi hazirlikli olma ve uyum saglama kapasitesi olarak tanimlanan kentsel direngliligin
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artirtlmasinda yapay zekanin 6nemi giderek artmaktadir. Yapay zekanin bu alandaki ii¢ temel islevi

sunlardir:

(a) Afetlere yonelik kesin ve zamaninda tahminlerin yapilmasi, bu sayede sehirlerin riskleri dnceden

belirleyip gerekli 6nlemleri alabilmesi,

(b) meydana gelen afetlerin etkilerinin kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi, boylece sehir planlamacilari

ve politika yapicilarin kaynaklar1 daha etkili bir sekilde dagitabilmesi ve

(c) toplumsal direngliligin gii¢lendirilmesi, yani halkin afetlere hazirlikli olmasi1 ve dayanisma aglarinin

kurulmasi i¢in bilinglendirme ve egitim ¢alismalarinin desteklenmesi.

Bu islevlerin entegrasyonu, sehirlerin iklim degisikligi karsisinda daha dayanikli ve siirdiiriilebilir hale

gelmesine katkida bulunacaktir.

3.Yapay Zeka ile Sismik Bina Hasar Tahmini

Depremler hem yapilar hem de insan hayati iizerinde ciddi zararlara yol acabilen dogal afetlerdir. Bu tiir
afetlerin etkisi, sadece deprem biiyiikliigiine degil, ayn1 zamanda merkez iissiine olan uzaklik, yer alt1
jeolojik kosullar1 ve sismik bina performansi gibi bir¢ok faktére de baghdir. Yapilarin dayanikliligi, bu
faktorlerin birlesimi sonucunda belirlenir ve bu nedenle deprem sonras1 meydana gelen hasar, bolgedeki
yap1 stogunun kalitesini dogrudan etkiler. Ancak, olasi bir depremin ne zaman gerceklesecegi heniiz kesin
bir sekilde tahmin edilememektedir. Bu belirsizlik, uygun deprem hasar1 azaltma faaliyetlerine hazirlikli
olmay1 zorunlu kilar. Bu nedenle, sismik risk degerlendirmesi yapmak, yerel yonetimler ve insaat sektorii

icin hayati bir 6neme sahiptir.

Sismik karar verme siire¢lerini desteklemek amaciyla gelistirilen performansa dayalt deprem miihendisligi
degerlendirme metodolojisi, bu alanda 6nemli bir adim olmustur. Bu metodoloji, yapilarin deprem anindaki
performansini  sistematik bir sekilde degerlendirmeyi saglar. Ancak, genis cografi alanlarin
degerlendirilmesi s6z konusu oldugunda, bu tiir yontemlerin uygulanmasi sayisal olarak oldukc¢a zorlayici
olabilir. Genis alanlarda ¢ok sayida yapi ve ¢esitli yer alt1 kosullar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda,

karmasik hesaplamalar ve analizler gerekebilir.

Bu noktada, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) uygulamalar1 6nemli bir rol oynamaktadir. CBS, mekéansal
verilerin toplanmasi, analizi ve gorsellestirilmesi i¢in etkili bir aractir. CBS tabanli yap1 verileri, yapay zeka
sistemleri ile birlestirildiginde, sismik bina hasar tahminlerini ger¢eklestirmek i¢in giiclii bir platform sunar.
Bu sistemler, biiylik veri setlerini isleyerek ve modelleyerek, belirli bolgelerdeki yapilarin deprem

esnasinda maruz kalabilecegi riskleri daha iyi anlamaya yardimei olur.

Sonug olarak, bu tiir yenilik¢i yaklagimlar, deprem sonrasi zararlarin 6nceden tahmin edilmesine ve buna

yonelik etkili 6nlemler alinmasina olanak tanir. Bu sayede, toplumsal dayaniklilig1 artirmak ve afet sonrasi
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iyilesme siireglerini hizlandirmak miimkiin hale gelir. Bu alandaki ilerlemeler, hem insaat sektoriinde hem

de sehir planlamasinda stirdiiriilebilir ve giivenli bir gelecek insa etmek i¢in kritik bir 6neme sahiptir.

Hansapinyo ve digerleri (2020) tarafindan Cin’ in Chiang Mai kentinde yapilan bir ¢alismada 6 deprem
biiyiikliigi, 8 yapisal tip ve merkez lissiine uzaklik 57.648 egitim verisi elde etmek i¢in kapasite spektrum

yontemini (CSM) kullanarak binalarin sismik hasar degerlendirmesini gerceklestirilmistir

Bilgisayar sistemlerinde klasik mantik yerine, bulamik mantik kullanildiginda bu belirsizlik ortadan
kaldirilarak insan zekasina yaklasan makineler gelistirmenin yolu agilmaktaydi. Bulanik mantik bir yapay
zeka uygulamasi olusturma prensibine dayanmakta olup bugiin otomotiv ve bilgisayar sistemlerinden,
televizyon, fotograf makineleri, video kameralarina, beyaz esya ve ev aletlerinden, iklimlendirme
iriinlerine kadar bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Yapay sinir ag1 i¢in, hesaplama modeli dinamiktir ve kendi
yapisini gelistirmeyi Ogrenebilir, ancak sonuclar1 mantiksal bir nedene dayanmayan cevaplardir. Bu
nedenle, ANFIS ile entegre yapay sinir ag1 yapisini gelistirebilir ve verilen girdileri sinir ag1 isleme ve

bilgileri kullanilabilir.

ANFIS ilk olarak Jang (1993) tarafindan Sekil 2' de bes katman olarak gosterildigi gibi sunulmustur.

layer 1 layer 4

¥

layer 2 layer 3 J.
xy layer 5
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Sekil 2. ANFIS (Jang, 1993)

3.1. Yapay Zeka ile Deprem Kaynakh Yerlesik Hasar Tespiti

Deprem sonrasinda, etkilenen bolgenin erisilebilirligi ve zorlu kosullar gibi durumlar, kapsamli bir
arastirma yapmay1 zorlastirmaktadir. Bu tiir durumlarda, uydulardan elde edilen uzaktan algilama goriintii

verileri, dogal afetlerin yol acgtig1 hasarin degerlendirilmesinde 6nemli bir ara¢ haline gelmistir.

Naito ve digerleri (2020) tarafindan gelistirilen bir ydntem, makine 6grenimi modelleri ve hava
fotograflarin1 kullanarak deprem sirasinda hasar goren binalar1 tespit etmeyi hedeflemektedir. Bu
calismada, evrisimsel sinir ag1 (CNN) temelli bir modelin, hasarli binalar tespit etmede etkili bir yontem
olarak dnerildigi belirtilmistir. Bu model, konut hasarinin miktarini ve dagilimini tahmin etmede yeterince
basarili sonuglar elde etmis ve insan karar siire¢lerine kiyasla cok daha hizli bir karar verme stireci sagladigi
dogrulanmistir. Evrisimli sinir aglari, genellikle gorsel verilerin analizi i¢in kullanilan yapay sinir ag1

tirlerindendir.
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Ote yandan, Sengar ve digerleri (2013) tarafindan gerceklestirilen bir calismada, zamansal (deprem 6ncesi
ve sonrasi) multispektral goriintiiler kullanilarak spektral indekslerle birikmis hasar (BD) alanlarinin tespit
edilmesi amaglanmistir. Bu tiir ¢alismalar, uzaktan algilama verilerinin deprem hasarinin belirlenmesinde

nasil etkili bir sekilde kullanilabilecegini gdstermektedir.
3.2 Yapay Zeka ile Sismik Tehlike Tahmini Sismik tehlike tahmini

Sismik tehlike tahmini igin iki farkli makine 6grenimi yontemi gelistirilmistir. ilk ydntem, olas1 maksimum
deprem biiyiikliiklerinin (Mmax) mekansal tahminine odaklanirken, ikinci yontem ise gii¢lii depremlerin

mekansal-zamansal tahminini gergeklestirmektedir.

[lk yontemde, aralikli uzman tahminlerinin birlestirildigi bir regresyon yaklagimi kullanilir. Bu siirecte,
egitim orneklerindeki Mmax degerleri uzmanlar tarafindan tahmin edilir. Bu yontem, uzmanlarin bilgilerini
sistematik hale getirerek Mmax'in jeolojik c¢evre Ozelliklerine bagimliligin1 ortaya koyar. Boylece,
mekansal tahminlerin haritalanmasina olanak tanir ve bu haritalar, bolgelerin deprem risklerini daha iyi
anlamak i¢in kritik bir kaynak saglar. Bu tahminler, yerel yonetimler ve insaat sektorii i¢in afet dncesi

hazirliklarin yapilmasinda biiyiik bir rol oynar.

Ikinci yontem ise minimum alarm alani teknigi olarak bilinir. Bu ydntem, belirli bir zaman diliminde giiclii
(hedef) depremlerin merkez {issiiniin beklendigi alarm alanini belirlemek i¢in geriye doniik verileri kullanir.
Minimum alarm alan1 yontemi, hedef depremleri sistematik bir sekilde tahmin eden otomatik bir web
tabanli platformun temelini olusturarak, deprem tahmini siirecini daha hizli ve etkili hale getirir. Bu sayede,

ilgili kurumlar potansiyel risklere kars1 daha hazirlikli olabilirler.

Bu yontemlerin Akdeniz ve Kaliforniya bolgelerinde deprem tahmini agisindan test edilmesiyle elde edilen
sonuglar, onemli bulgular sunmaktadir. Testler icin, deprem kataloglarinin iyi bilinen parametreleri
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, onerilen yontemlerin tatmin edici bir tahmin kalitesi sagladigini ve
boylece sismik risklerin daha etkili bir sekilde yonetilebilecegini gostermektedir (Gitis ve Derendyaev,
2019). Bu bulgular, makine 6grenimi tekniklerinin sismik tehlike tahmininde nasil devrim niteliginde bir

rol oynayabilecegini ve gelecekteki calismalar i¢in potansiyel yollar sunabilecegini gostermektedir
3.3. Yapay Zeka ile Coklu Tehlike Duyarhlik Degerlendirmesi

Kentsel alanlar, dogal afetler ve diger tehlikelerden etkilenme potansiyeli yiiksek olan dinamik ve karmagik
yapilar olarak, uygun yer se¢imi ve planlama ig¢in biitiinlesmis tehlike duyarlilik haritalarina ihtiyag
duymaktadir. Bu tiir haritalar, yalnizca jeolojik ve jeoteknik parametreleri degil, ayn1 zamanda insaat
maliyetleri ve mevcut altyapinin mekansal dagilimi gibi unsurlar1 da dikkate almalidir. Bu biitiinciil
yaklagim, kentsel alanlarin daha direncli ve siirdiiriilebilir hale gelmesine yardimci olur. Giincel arazi

kullanimi ve arazi Ortiisi (LULC) haritalari, dogal tehlike duyarlilik haritalar1 ile birlikte, yiiksek
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¢Oziinlirliikklii uydu sensorlerinden elde edilen verilerle zenginlestirilir ve bu sayede daha dogru ve detayl
analizler yapilabilir yapay zeka tarafindan gercgeklestirilen ¢alismada, heyelan ve sel potansiyeli dikkate
alinarak, gelismekte olan bir kentsel yerlesim olan Ankara ili Mamak Ilgesi i¢in kapsamli bir tehlike

duyarlilik degerlendirmesi yapilmistir. (Yanar vd., 2020).

Bu calisma, Ankara'nin tagkin duyarlilik haritasin1 olusturmak amaciyla dnceki arastirmalarda uygulanan
degistirilmis analitik hiyerarsik siire¢ (M-AHP) yaklagimini kullanmistir. Ayni1 zamanda, heyelan duyarlilik

haritasinin olusturulmasinda lojistik regresyon teknigi de devreye girmistir.

LULC verileri, Sentinel-2 goriintiileri kullanilarak Random Forest siniflandirma yontemi ile elde edilmistir.
Bu siireg, yiiksek ¢oziiniirliiklii sayisal yiikseklik modelinden elde edilen topografik tiirevler ve litolojik
parametreler ile desteklenmistir. Bdylece, heyelan duyarlilik haritalarinin tiretimi ic¢in gerekli verilerin

derinlemesine analizi saglanmistir.

Entegre tehlike duyarlilig1 degerlendirmesi i¢in Mamdani bulanik algoritmas1 uygulanmis ve sonuglar bu
calismada detayli bir sekilde tartisiimistir. Mamdani tipi bulanik ¢ikarim, Ebrahim MAMDANI tarafindan
gelistirilmis olup (Blej ve Azizi, 2016), insan i¢giidiilerine benzer 6zellikler tasiyan ve dil bilgisel kurallar
altinda ¢alisan bir yaklagim sunmaktadir. Bu tiir bir sistem, karmasik durumlar1 daha anlagilir hale getirmek

icin matematiksel analize giris saglar.

Ayrica, evrimsel algoritmalarin kullanilmasi, paralel hesaplama yontemleri araciligiyla islem yiikiini
birkag islemci arasinda dagitarak hesaplama siireglerini daha verimli hale getirir. Ote yandan, Sugeno tipi
bulanik sistemler yiliksek performans saglasa da, genellikle karmasik 6grenme siiregleri ve yiiksek
hesaplama maliyetleri gerektirdigi i¢in belirli durumlarda daha dikkatli bir degerlendirme siireci

gerektirebilir.

Bu caligmalarin sonuglari, entegre tehlike duyarlilik haritalarinin olusturulmasinin, sehirlerin afetlere karsi
daha direncli hale gelmesi i¢in ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir. Boylece, gelecekteki kentsel

planlamalar, dogal tehlikelere kars1 daha hazirlikli ve etkili bir sekilde yapilabilir.
4. TARTISMA VE SONUC

Evrimsel algoritmalar, paralel hesaplama yontemleri kullanarak islem yiikiinii birden fazla islemci arasinda
dagitan bagimsiz ¢oziimler toplulugu ile etkilesimde bulunur. Sugeno tipi bulanik sistemler, yiiksek
performans sunmasina ragmen genellikle karmagik 6grenme siirecleri ve yliksek hesaplama maliyetleri
gerektirir. Ote yandan, Mamdani tipi bulanik sistemler daha hizli bulussal ydntemlerle modellenebilir;
ancak bu, dogruluk agisindan bazi kayiplara yol agabilir. Bu durum, hesaplama siireleri ile performans

arasinda bir denge kurma gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Sismik hasar tahmini i¢in 6nerilen ANFIS (Uyarlanabilir Néro-Fuzzy Inferans Sistemi) yontemi, diisiik ila
orta derecede deprem riski tasiyan ve gecmisteki depremlerden hasar verisi bulunmayan sehirlerde,
baslangicta az bir ¢abayla bina hasar modelleri olusturulmasina olanak tanir. Yapilan ¢alismalarda,
ANFIS’in bir sonraki depremin sismik momentini tahmin etme yetenegi incelenmis ve bu sistemin deprem

tahmini konusunda oldukg¢a etkili oldugu belirlenmistir.

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, deprem kayitlari, fay konumlari, bina verileri ve zemin durumlari gibi
eksiksiz bir deprem veri setinin eksikligi sik¢a gozlemlenmektedir. Ancak, gelecekte bu verilerin
saglanmas1 durumunda, elde edilen daha fazla deprem verisi, daha gergek¢i ve gilivenilir sonuglar elde

etmek i¢in egitim siireclerinde kullanilabilir.

Makine Ogrenimi, zaman iginde gelisim gosteren yetenekleri sayesinde, son donemlerde deprem
tahminlerinde yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Bliyiik veri setleri ile desteklenen makine
Ogrenimi yaklasimlari, deprem tahmininin verimliligini ve dogrulugunu artirma potansiyeline sahiptir.
Makine 6grenimi, bir¢cok alanda giderek yayginlasirken, miithendislik jeolojisi gibi disiplinlerde de daha
fazla yer bulmalidir. Elde edilen verilerin dogrulugu ve uygun yontemlerin se¢imi bu siirecte kritik bir onem
tasimaktadir. ilerleyen arastirmalarda, makine grenimi ve derin 6grenme ydntemlerinin deprem tahminine

entegrasyonuna daha fazla 6nem verilmesi gerektigi agiktir.

Tablo 2. Dogal Afet Risklerinin Azaltilmasinda Yapay Zeka Uygulamalar1 ve

Kullanilabilecek Yontemler

Dogal Afet Risklerinin Azalhlmasinda Kullanilabilecek Yintem
Yapay Zeka Uygulamalar:

Yapay Zeka ile Sismik Bina Hasar | Néro-Bulanik Cikarim Sistemi (ANFIS)
Tahmini

Deprem Tahmini igin Yapay Zekaya|Noro-Bulanik Cikarnim Sistemi (ANFIS), Yapay
Dayali Teknikler Sinir Ag1 (YSA), Destek Vektor makinesi
(SVM), K-en yakin komsu (KNN), Native
Bayes (NB) ve Random Forest

Yapay Zeka ile Deprem Kaynakli| ANN — CNN, Denetimli Giiriiltii Kiimesi, CBSI
Yerlesik Hasar Tespiti

Yapay Zeka ile Sismik Tehlike Tahmini | Makine Ogrenimi

Yapay Zeka ile Heyelan Tahmini HFIS, Random Forest

Yapay Zeka ile Coklu Tehlike Duyarhilik | M-AHP, Random Forest
Degerlendirmesi

Sonugclar, “random forest” yonteminin gelecekteki heyelanlar1 tahmin etmede daha etkili bir performans

sergiledigini acik¢a ortaya koymaktadir. Bu baglamda, kentsel yerlesim alanlarinda ¢oklu tehlike duyarlilik
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degerlendirmesi kapsaminda, entegre tehlike duyarlili§i analizi i¢in Mamdani bulanik algoritmasi
kullanilmistir. Elde edilen bulgular, kentsel planlama siireclerinde ¢oklu tehlike duyarlilik degerlendirme
haritalarinin, bir dizi uzman tabanli ve toplu 6grenme yonteminin birlestirilmesiyle olusturulabilecegini
gostermektedir. Bu tiir haritalar, sehirlerin dogal afetlere karsi daha hazirlikli olmasina katki saglarken,

yerel yonetimlerin stratejik karar alma siireglerinde de biiylik 6nem tagimaktadir.

Yapay zeka uygulamalarinin dogal tehlike zararlarinin azaltilmasinda kullanilmasi, yerel yonetimler ve
ilgili karar alma kurumlari i¢in kritik bir adim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu uygulamalar, dogal olaylarin
afete doniismesini engellemeye yonelik stratejik calismalarin yani sira, risk yonetimi ve acil durum
planlamasi siireglerine de entegre edilebilir. Boylece, 6zellikle gelismekte olan bdlgelerde, potansiyel
zararlarin minimize edilmesi ve toplumsal dayanikliligin artirilmasi miimkiin hale gelecektir. Ayrica, bu
baglamda elde edilen veriler dogrultusunda 6ncelikli alanlar belirlenmeli, bu alanlara kentsel doniisiim

sireclerinde Oncelik verilerek olasi zararlarin en aza indirilmesine yonelik somut adimlar atilmalidir.

Verinin ¢agimizin en 6nemli kaynaklarindan biri oldugu g6z 6niine alindiginda, bu verilerin iglenmesi ve
analiz edilmesi, afetler ve bu afetlerin sonuglarina dair anlamli ¢ikarimlar yapilabilmesi agisindan kritik bir
rol oynamaktadir. Bu noktada, onleyici tedbirler alarak stratejik planlar gelistirilmesi biiyiikk bir 6nem
tasimaktadir. Geleneksel jeolojinin teknolojik yeniliklerle entegre edilerek yeni ve inovatif yaklasimlar

gelistirilmesi, dogal afetlerle basa ¢cikma kapasitesini artiracaktir.

Sonu¢ olarak, modern teknolojilerin, O6zellikle yapay zekanin, afet yonetiminde etkin bir sekilde
kullanilmasi, hem mevcut tehlikelerin daha iyi anlasilmasina hem de gelecekteki risklerin azaltilmasina
yonelik yenilik¢i ¢ozlimler sunmaktadir. Bu tiir uygulamalarin yayginlastirilmasi, toplumsal giivenligi

artirirken, stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine de katki saglayacaktir.
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Uskiidar Universitesi’nde ISG Kapsaminda Elektromanyetik Radyasyon
Maruziyeti Ol¢iim ve Egitim Calismalar:

Osman CEREZCI, Gokhan APAYDIN, Serap DUMAN

Ozet Metin

Oz- Bilindigi gibi ¢alisma ortamindaki Elektromanyetik Radyasyon (EMR) seviyelerinin tespiti ve elde
edilen sonuglarin uluslararas1 ve ulusal standartlar acisindan degerlendirilmesi artik kurumlarin Avrupa
standartlarinda kaliteye sahip oldugunun bir gerekliligi olarak belirlenmistir. Nitekim Avrupa Birligi
ilkelerinde 2012 yilinda yiiriirliige giren EU 2004/40/EC direktifiyle basta tiim kurumlarin ¢alisma
ortamlarindaki elektromanyetik alan maruziyetlerinin 6lgiilmesi zorunlulugu getirilmistir. Uskiidar
Universitesindeki elektromanyetik arastirma grubu olarak 2013/35/EU direktifine gore calisanlarinin
bulundugu ofis ve/veya atdlyelerindeki isyeri ortami i¢in Elektromanyetik Radyasyon Seviyelerinin
Olgiimii ve sonuglarm ulusal ve uluslararasi limitlere gore ¢evre saghigi ve is yeri giivenligi a¢isindan
degerlendirilmesi ve raporlanmasi hizmetini kurumlara vermekle birlikte ayrica iISG uzmanlarina yénelik
olarak elektromanyetik radyasyon maruziyeti konusunda deneyim ve bilgi kazanmalar1 i¢in siirekli egitim
merkezinde sertifikal1 kurs ve Uskiidar Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisiinde doktora dgrencileri i¢in
ISG ve Elektromanyetik Radyasyon Maruziyeti ismiyle ders agilarak iki ayr1 fazda egitim hizmeti
verilmektedir. Bu ¢alismada Uskiidar Universitesinde verilmekte olan “ISG Kapsaminda Elektromanyetik

Radyasyon Maruziyeti “derslerinin igerikleri sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler — Elektromanyetik Radyasyon, ISG, Egitim
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IV. Oturum — Oturum Baskani: Dr. Ogr. Uyesi Riistii UCAN

Hidroelektrik Santrallerinde Is Saghg ve Giivenligi Uygulamalar
Arda YILMAZ

Oz- Hidroelektrik santralleri, yenilenebilir enerji iiretiminde dnemli bir rol oynamaktadir; bununla birlikte
HES tesislerinde ¢alisan iscilerin saglik ve giivenligini saglamak hem isletmelerin verimliligi hem de
siirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir dneme sahiptir. Hidroelektrik santrallerinde Is saghg ve giivenligi
uygulamalari, c¢alisanlarin potansiyel tehlikelerden ve bu tehlikelerin sebep olabilecegi risklerden
korunmasini hedefler. Hidroelektrik santrallerinde karsilagilan baslica risk faktorleri arasinda elektrik
carpmasi, yiiksekten diisme, mekanik kazalar, su baskinlar1 ve girilti gibi fiziksel tehlikeler
bulunmaktadir. Bu sebepten 6tiirii, hidroelektrik santrallerinde glivenlik ekipmanlarinin kullanimi ve
diizenli olarak gerceklestirilen egitimler biiyiik 6nem tasir. Isverenler, calisanlar tiim tehlikeler ve riskler
konusunda bilgilendirerek giivenli ¢alisma yontemlerini benimsemelerini saglamalidir. Risk analizi ve risk
degerlendirmeleri siirecleri, potansiyel tehlikelerin, risk ihtimallerinin belirlenmesi ve kontrol 6nlemlerinin
gelistirilmesi acisindan kritik bir adimdir. Is yerinde acil durum planlarinin olusturulmas: ve diizenli
tatbikatlarin yapilmasi, olasi kazalarin etkilerini azaltir. Ayrica, kisisel koruyucu donanimi (KKD) kullanimi
tesvik edilmeli ve calisanlarin bu ekipmanlar1 etkin bir sekilde kullanmalar1 igin gerekli egitimler
verilmelidir. Psikososyal faktorler de gz oniinde bulundurulmalidir. Stres yonetimi, i yiikii dengesi ve
ekip ici iletisim, calisanlarin mental sagligini olumlu yonde etkiler. Sonug¢ olarak, hidroelektrik
santrallerinde etkili is saglig1 ve giivenligi uygulamalari, is kazalarini 6nlemek ve enerji liretim stireglerini
stirdiiriilebilir kilmak i¢in zorunludur. Siirekli iyilestirme, diizenli denetimler ve giincel mevzuatlara ve
standartlara uyum, sektor bazinda en iyi uygulamalarin benimsenmesine ve genel giivenligin artirilmasina
katki saglar. Bu baglamda, is saglig1 ve giivenligi kiiltiiriiniin olusturulmasi, santrallerin uzun émiirli ve

giivenli bir sekilde isletilmesini saglar.

Anahtar Kelimeler — Hidroelektrik, Santral, ISG, Yenilebilir, Enerji
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Diinyada Niikleer Reaktorlerde Yangin Giivenligi, Fukusima Niikleer Felaketi
Ornegi — Serap DUMAN, Nuri BINGOL

Oz- Bu c¢alismanin amaci, Fukusima felaketinden sonra diinya genelinde niikleer santrallerde yangin
giivenligine yonelik yapilan kapsamli incelemelerden elde edilen bulgulari ve yanginlarin 6nlenmesi,
kontrol altina alinmasi i¢in Onerilen tedbirleri sunmaktir. 11 Mart 2011°de Japonya’daki Fukusima Daiichi
Niikleer Santrali’nde meydana gelen 9.0 biiyiikliigiindeki deprem ve ardindan gelen dev tsunami, modern
tarihin en biiyilik niikleer felaketlerinden birine yol agmistir. Bu olayda sogutma sistemlerinin devre dist
kalmastyla reaktorlerde erime yasanmis, ¢cikan yanginlar kazanin yikici etkisini daha da artirarak ¢evreye
radyoaktif madde yayilimina neden olmustur. Fukusima kazasinin ardindan, niikleer santral giivenligi
kiiresel onemde bir konu haline gelmis; giivenlik standartlarinin ve yangin giivenligi protokollerinin
yeniden gozden gegirilmesine yol agmistir. Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA), niikleer santrallerde
yangin giivenligini artirmak icin cesitli standartlar ve egitim programlar1 gelistirmistir. Bu calismada,
niikleer santrallerde olusabilecek yangin tiirleri, bu yanginlarin 6nlenmesi ve kontrol altina alinmasi
konular1 ele alinarak, Japonya, Avrupa ve ABD’de yapilan giivenlik incelemeleri ve tavsiyeler
degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmada ilave olarak, yangin giivenligi alaninda elde edilen kiiresel deneyimler
15181 altinda niikleer santral giivenligi icin 6nerilen adimlar detaylandirilmis ve bu alanda yapilmasi gereken
iyilestirme Onerileri sunulmustur. Sonu¢ olarak, Fukusima felaketi, niikleer santrallerde yangin
glivenliginin 6nemini vurgulamis; yanginlarin onlenmesi ve giivenlik kiiltiiriniin gelistirilmesi adina

uluslararasi is birliginin artirilmasi gerekliligini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler — Fukusima, Niikleer Felaket ,Niikleer Reaktor, Yangin

VIIIl. TURKIYE'DE IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ALANINDA YASANILAN SORUNLAR VE C0ZUM ONERILERI SEMPOZYUMU

52



1. GIRIS

Fukusima’da meydana gelen niikleer kaza 6rneginde de goriildiigli gibi dogal afetler niikleer kazalarin
meydana gelmesinde onemli bir faktor sayilmaktadir. Bu baglamda dogal afetleri, niikleer kazalardan ve
felaketlerden ayr1 diisiinmemek gerekmektedir (IAEA, 1998). Ozellikle yangin gibi afetler niikleer
kazalarin olusumunda veya sonucunda etkili olarak kazalarin zararlarini daha iist boyutlara ¢ikarmaktadir.
Niikleer kazalarin biiyiikliigii Uluslararast Atom Enerji Ajans1 ve OECD tarafindan gelistirilen ve 1989
yilindan itibaren aktif olarak kullanilan ‘Uluslararas1 Niikleer ve Radyolojik Olay Olgegi Sistemi (INES)
ile belirlenmektedir (IAEA, 2004). Bu 6l¢ek baglaminda, niikleer kazalar ve olaylar biiyiikliiklerine gore
yedi basamakta ele alinmaktadir. Buna gore bir ile liglincili basamaklar arasinda kiigiik niikleer olaylar, dort

ile yedinci basamaklar arasinda ise niikleer kazalar tanimlanmaktadir (IAEA, 2011).

Diinya genelinde yasanan niikleer kaza ve olaylar incelendiginde bazilarinin yangin veya patlama nedeniyle
olustugu, bazilarinin ise olay sonrasinda yangin veya patlamaya neden oldugu goriilmektedir. Niikleer
kazalarin yangin nedenleri incelendiginde ise biiyiik ¢capta zararlarin meydana geldigi kazalarda NGS’lerin

sogutma sistemlerinin devre dis1 kalmasinin 6nemli bir pay1 oldugu goriilmektedir.

Niikleer kazalarin nedenleri ve boyutlarinin yani sira, dikkat edilmesi gereken diger bir konu, bu kazalarin
yangin gibi baska afetlerle etkilesime girmesidir. Yanginlar, hem niikleer kazalara yol agan bir faktor olarak
hem de bu kazalarin bir sonucu olarak ciddi hasarlara sebep olabilmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri'nde, Niikleer Diizenleme Komisyonu (NRC) ve Amerikan Niikleer Sigortacilar
Organizasyonu'nun (ANI) ortaklasa hazirladigi raporlarda, 1955 ile 1978 yillar1 arasinda hafif su sogutmali
reaktorlerde (LWR) 37 yangin raporlanmisken, 1978-1982 yillar1 arasindaki dort yillik donemde bu say1
74’e yiikselmistir (Oztemiz, 2013).

Niikleer tesislerde yanginlarin olusumunda tesis i¢indeki malzemelerin 6nemli bir rolii vardir; 6zellikle
gecmis yillardaki yanginlarda kablolar, yanginlarin baslamasinda ve yayilmasinda etkili olmaktadir.
Yangina sebep olan malzemenin risk seviyesi, yangimin yayilabilecegi alanlar, niikleer giivenligi
etkileyebilecek sistemlere ulasma siiresi ve bu sistemlerin dayanikliligi, yanginin etkilerini belirler. Niikleer
tesislerdeki yangin analizlerinde, malzemelerin yangina dayanikliligi, standartlari, yedekleme ve iletim
hatt1 ¢esitliligi dikkate alinir. Yangin analizinde etkili diger unsurlar ise tesis tiirii, yangin derecesi, yangini

baslatan unsur, bdlge, algilama ve sondiirme ydntemleridir (Oztemiz, 2013).

Yangin sebepli niikleer kazalarin gegmisine bakildiginda Almanya’da 1971-2001 yillar1 arasinda, 594
reaktor isletilmis olup, rapor edilen 4860 vakanin 25 tanesi yangin vakasi iken temel sebepleri de su sekilde
verilebilir; Makine yagi1 kaynakli yanginlar, Hidrojen yanginlari, Elektriksel ekipman yanginlari, Mekanik
/ diger ekipman yanginlar1 (Pamukkale Univ. Muh. Bilim Derg, 2017).n1994-2001 yillar1 arasinda UAEA
biinyesinde, tiye iilkeler tarafindan ge¢miste yasanilan yanginlarin masaya yatirildig: teknik toplantilarda,
bu kazalarin genel 6zelliklerinin yangin algilama sistemlerindeki eksiklikler, yedekli kablolarin yetersiz

ayrilmasi ve tutusabilir materyallerin sik kullanilmasi tizerine ortak kaniya varilmistir. 2004 yilinda
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hazirlanan bu dokiimanda, UAEA/NEA tarafindan hazirlanan Olay Raporlama Sistemi (IRS) i¢indeki
bilgiler ve 2001 yilinda UAEA tarafindan Viyana’da diizenlenen teknik toplantilarda katilimer iilke
raporlar1 kullanilmistir. Elde edilen teknik bilgiler 1s181inda, 2200 adet niikleer giivenligi ilgilendiren olay
raporlandig1 ve bunlardan 66 tanesinin dogrudan yangin kaynakli olmak iizere, 119 tanesinin yangin kazasi
oldugu belirtilmistir (Pamukkale Univ. Muh. Bilim Derg, 2017). Tiim bu veriler degerlendirildiginde;
Tirkiye’de kurulmasi giindemde olan NGS i¢in bir yangin giivenligi politikasi olusturmak icin NGS
cekirdegi icin sogutmanin 6nemi, NGS ¢ekirdeginin yangina sebebiyet verdigi durumlar ve Onleme
politikasi, kablo yanginlar1 ile NGS sogutmasinda onemli bir rol oynayan jeneratdr odasi yanginlar

incelenmis, hidrojen gazi patlamasinin hangi durumlarda yasanabilecegi dikkate alinmalidir.

Niikleer santrallerin giivenligi i¢in, yangin giivenligi protokollerinin yani sira, deprem ve tsunami gibi dogal
afetlere dayaniklilig1 artirmak adina miithendislik ¢éziimlerine yatirim yapilmasi énemlidir. Tiirkiye’nin bu
konuda uluslararas1 deneyimlerden faydalanarak gilivenlik kiiltiiriinii gliclendirmesi, Avrupa Birligi ve
IAEA ile is birligi yapmasi onerilmektedir. Ayrica, niikleer projelerde ¢evresel ve toplumsal etkiler goz

ontlinde bulundurularak toplumun katilimi saglanmali ve seftaf iletisim siirecleri yiiriitiilmelidir.

Bu caligsma, niikleer santrallerde yasanabilecek hidrojen gazi patlamalarinin nedenlerini inceleyerek, bu tiir
kazalarin onlenebilir olup olmadigin1 degerlendirmektedir. Glines enerjisi gibi yenilenebilir kaynaklarin
onemine ragmen, niikleer enerjiye olan ilgi artmaya devam etmektedir. Bu baglamda, Fukushima Daiichi
Niikleer Santrali'ndeki patlama incelenmis, zincirleme reaksiyon sonucu agiga ¢ikan enerjinin, H>O
molekiillerinin hidrolizi yoluyla hidrojen gazi (H:) olusumuna yol acarak patlamaya sebep oldugu
gosterilmistir. Yanlis hesaplamalar ve 6ngoriiler, havalandirma sisteminin yetersiz kalmasina ve Ha gazinin
birikerek patlama kosullarinin olugsmasina neden olmustur. Fukushima'daki olayda, tsunami sonrasi enerji
kontroliiniin kaybedilmesiyle giivenlik sistemleri hasar gormiis, reaktdrlerdeki yakit ¢ubuklarinin asiri
1sinmas1 sonucu radyasyon yayilmistir. Hidrojen patlamalari, yanict gazlarin patlama smirlarinin
hesaplanmasi ve yeterli havalandirma sistemlerinin saglanmasi ile 6nlenebilir. Tiirkiye’de niikleer enerjiye
gecis siirecinde, bu tiir kazalarin 6nlenmesi i¢in yapilan bilimsel ¢aligmalar, giivenlik 6nlemlerinin alinmasi

adina 6nem tagimaktadir.

Bu c¢alisma, niikleer santrallerde giivenlik tedbirlerinin alinmasi i¢in rehber niteliginde olup, olasi patlama

senaryolarina kars1 alinmasi gereken 6nlemleri detaylandirmaktadir.

Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi’nin ‘Gii¢ Reaktorii Bilgi Sistemi — Power Reactor Information System’-
(PRIS) verilerine gore diinyada 31 {ilkede 447 niikleer enerji reaktorii enerji iiretir durumdadir (15 Agustos
2017). 2016 y1l1 kayitlarinda ise diinyada elektrik enerjisi tiretiminin yaklasik olarak %10’u 2476 TWh ile

niikleer santrallerden saglanmistir. 16 lilkede 58 niikleer reaktor ingas1 da devam etmektedir (Gunter, 2004).

VIIIl. TURKIYE'DE IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ALANINDA YASANILAN SORUNLAR VE C0ZUM ONERILERI SEMPOZYUMU



2. MATERYAL VE YONTEM

Caligsma “derleme” seklinde hazirlanmistir. Fukushima niikleer kazasindaki deprem sonucu gelisen yangin
esas alinmistir. Aragtirma yapilirken, "Fukusima", "niikleer kaza”, “afet” , “patlama” ve “yangin” gibi
anahtar kelimeler Web of Science, Pub Med, Dergi Park ve Research Gate'de taranmistir. Arastirmada
cogunlukla akademik makaleler ve bazi kitaplarda yayinlanan ilgili arastirmalar kullanilmistir. Baslangigta,
alakasiz veya derinlikten yoksun olanlar hari¢, makale basliklar1 ve Ozetler tarandi. Daha sonra yapilan
eleme sonucu belirlenen calismalar ayrmtili olarak incelendi. Inceleme hakemli dergi makalelerini ve ilgili
konular igerse de, fazla genis kapsamli olanlar hari¢ tutulmustur. Calismada ulusal ve uluslararasi yasa ve
yonetmelikler de dikkate alindi. Anahtar kelime aramasi sirasinda toplam yaklagik 400 arastirma makalesi

bulundu. En ¢ok atif yapilan ve konuyla dogrudan ilgili olan icerikler se¢ildi ve kullanilds, dilleri ingilizce

ve Tirkceydi.

Bu ¢alismanin, niikleer kazalarin yangin yonetimi ile ilgili yeterli makale ve arastirma eksikligi nedeniyle

siirlamalar vardir. Umariz gelecekte bu konuda yeni ¢aligmalar yapilir.

3. BULGULAR
3.1. Diinyada Gerceklesen Bazi Niikleer Santral Kazas1 Kaynakh Yanginlar

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi’nin verilerine gore diinyada gerceklesen niikleer sizint1 ve seviyeleri

asagida Tablo 1’de goriilmektedir

Tablo 1. Diinyada gerceklesen niikleer sizint1 kaza ve olaylar (IAEA)

2011 Fukusima Japonya 5
1969 Lucens Isvigre £
1967 Chapelcross Ingiltere -
- 1957 Kyshtym Rusya 6
- 1957 Windscale Pile  Ingiltere 5

Tablo 1 incelendiginde Rusya, Japonya ve Ingiltere’deki INES seviyesi 5 ve iizeri olan kazalar dikkat

¢ekmektedir.
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2011 Fukusima Sendai depremi ve tsunami sonrasinda reaktor kapanmasi; acil sogutmanin ¢alismamasi

patlamaya neden olmustur.

1969°da isvigre Lucens niikleer olayida sogutucu iinite devre dis1 kalmas1 nedeniyle, deneysel reaktdrde

151 yiikselmesi sonucu patlamaya neden olmustur.

1967 yilinda Ingiltere Chapelcros niikleer olayinda Grafit molozu bir yakit kanalini tikadi ve yakit

elementinin erimesine ve yangina neden olmustur.

1957 yilindaki Rusya Kyshtym niikleer kazasinda bir deney sirasinda doz artisi tespit edilemis ve yliksek

etkinlikli atik depolarinin patlamasiyla ¢cevreye radyoaktif maddenin salinmasi gergeklesmistir.

Yine ingiltere’de 1957 yilinda Windscale Pilen niikleer kazasinda bir reaktdr gekirdeginde bir yangin

sonrasinda radyoaktif madde ¢evreye salinmustir.
3.2. Fukusima Niikleer Santral Kazasi

Fukusima Daiichi Niikleer Santrali, Japonya’nin dogu kiyisindaki Okuma kentinde, baskent Tokyo’nun 220
kilometre kuzey dogusunda yer almaktadir. 11 Mart 2011°de yerel saatler 14.46’y1 gosterdiginde (TSI
08.46) deprem oldu. Merkez Ussii santralin 97 km kuzeyindeki Sendai kentiydi. Deprem sonrasi
gergeklesen tsunaminin etkisiyle , modern tarihin en biiyiik niikleer felaketlerinden biri meydana gelmistir.
Bu felaket, santraldeki sogutma sistemlerinin devre disi kalmasina, reaktorlerin erimesine ve gevreye
yliksek miktarda radyoaktif maddenin yayilmasina yol agmistir. Bu olay, niikleer giivenlik konusuna kiiresel
Olcekte daha fazla onem verilmesine ve Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajanst (IAEA) gibi kuruluslarin
giivenlik standartlarini yeniden degerlendirmesine neden olmustur. Bu kapsamda, yangin giivenligi ve

niikleer gilivenlik kiiltiirii konularinda ¢esitli programlar gelistirilmistir.

oSendai ||
\
Fukusima °Okuma

JAPONYA
oTokyo

Sekil 1. Japonya haritas1 (BBC News, 2021)
3.3. Fukusima Niikleer Santral Kazasi Sonrasi Gelisen Yangin
Fukusima niikleer santralinde meydana yangin nedenleri ve olayin asamalari su sekilde aciklanmaktadir:

1) Niikleer santraldeki zincirleme reaksiyon sonucu agiga ¢ikan enerji, planlanan kullanim amaci disinda,

H20 molekiillerinin hidrolizine yol agmis ve patlayici hidrojen gazi (H2) olusumuna sebebiyet vermistir.
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2) Ortamda biriken yanici ve patlayici gazi tahliye etmek iizere tasarlanmis havalandirma sistemleri,
yetersiz kapasite nedeniyle islevini tam olarak yerine getirememis; dolayisiyla, havadan hafif olan hidrojen

gaz1 list kisimlarda birikmistir.
3) Patlama i¢in gerekli tiim kosullar olusmus ve olay kaginilmaz hale gelmistir (Sekil 2).

4) Patlama sonucu giivenlik sistemlerinin zarar gérmesi ile ¢cevreye radyasyon yayilimi ger¢eklesmis; bu
durum ulusal ve uluslararasi giivenlik sorunlarina yol agmistir. Bu ¢alismada, Fukusima niikleer
santralindeki yangin nedenlerini analiz ederken olaymn mantiksal gelisim siireci de dikkate alinmustir.
Gelecekte yasanabilecek yangin ya da patlama risklerinin 6nceden tahmin edilmesi ve buna gore gerekli

Onlemlerin alinmasi hedeflenmistir.

Yangin giivenligi, bina ve bina kullanicilar1 arasindaki etkilesim, ¢ok cesitli bina tasarimi ve kullanim
senaryolaria bagli olarak degisiklik gdstermekte, bu nedenle tiim niikleer santraller i¢in dogrudan
uygulanabilecek tek bir yontem serisinin belirlenmesi miimkiin olmamaktadir. Bilgi birikimindeki olas1
eksiklikler goz oniine alindiginda, niikleer santrallerde adim adim uygulanabilecek siireclerin, kurulum
asamasindan itibaren belirlenmesi ve 6zellikle isletme asamasinda ¢ikabilecek sorunlarin degerlendirilerek

bilimsel verilere dayali ¢oziimler gelistirilmesi gereklidir.

Bu calismada, literatiirdeki diger yangin vakalar1 da ele alinarak, farkli nedenli patlamalarin ardindan
olusan yangin olaylar1 incelenmistir. Yangin durumunda miidahale edilip kontrol altina alma imkani
bulunurken, patlama olaymnin 6nceden degerlendirilerek gerekli dnlemler alinmadig: takdirde sonuglarin
kontrol altina alinmasinin ¢ok gii¢ ve hatta imkansiz oldugu gozlemlenmistir. Yanma ve patlama olaylar1
karsilastirildiginda; yanma igin ii¢ kosulun saglanmasi yeterliyken, patlama i¢in bes kosulun ayni anda
gergeklesmesi gerekmektedir (Sekil 2 ve Sekil 3). Bu nedenle, patlama olayinin olasilig1 diisiik goriinmekle

birlikte etkilerinin ¢ok daha yikici olabilecegi yapilan arastirmalarda ortaya konulmustur.

%100 Gaz
Gaz Bakimindan Fazla Zengin
Yeterince Oksijen Yok
UEL
PATLAMA ARALIGI Ust Patlama Siniri
[}
° \ 4
- ; s
LEL (%100 LEL)
Gaz Bakimindan Fazla Zayif Alt Patlama Simin
Yeterince Gaz Yok
%0 Gaz

Sekil 2. Patlama Limitleri
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oksijen

Sekil 3. Yanma Uggeni
4. TARTISMA VE SONUC

Giivenli teknoloji kullanildiginda ve etkin yonetim saglandiginda, gelismis tilkelerdeki drneklerde oldugu
gibi, niikleer reaktorler giivenli bir sekilde enerji iiretebilmektedir. Ancak, teknolojik gelismelerin gerisinde
kalinmas1 veya santral yonetiminde ve ¢alisanlarda yeterli giivenlik kiiltliriiniin bulunmamasi1 durumunda,
niikleer santrallerde meydana gelebilecek bir kaza milyonlarca insan1 etkileyebilir. Bu ¢alismanin amaci,
Tiirkiye’de yapimi planlanan Akkuyu NGS Orneginden yola ¢ikarak yangin ve patlama riskini
degerlendirip, santralde kullanilan en uygun yangin giivenlik sistemlerini belirlemek ve dogru giivenlik
modellerini ortaya koymaktir. Ayrica, toplumda NGS’lere yonelik bilgisizlikten kaynaklanan 6nyargilar
azaltarak, kamuoyunun {lke ¢ikarlar1 dogrultusunda yapici elestiriler gelistirmesini saglamay1
hedeflemektedir. Niikleer santrallerde cesitli giivenlik ve koruma sistemleri kullanilmaktadir; ancak,
NGS'de ¢ikabilecek bir yangin, tiim bu sistemlerin islevselligini tehlikeye atabilecek olaylardan biridir.
Uygun bir yangin giivenlik sisteminin tasarlanmasi ve uygulanmasi, niikleer santrallerde yangin riskini

minimum seviyeye indirecektir.

Sonug olarak, Fukusima kazasi, niikleer santrallerdeki yangin giivenligi eksikliklerinin kiiresel olgekte
yeniden gézden gecirilmesine yol agmistir. Niikleer santrallerde giivenligi artirmak i¢in yanginlari 6nleme,
riskleri azaltma ve gerekli tiim giivenlik Onlemlerini alma konusunda uluslararasi is birliginin
giiclendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, yangin giivenligi alaninda edinilen uluslararasi
deneyimler dogrultusunda niikleer santral giivenligini artirmak i¢in 6nerilen adimlar ayrintili bir sekilde ele
alinmis ve bu konuda yapilmasi gereken iyilestirmelere yonelik Oneriler sunulmustur. Mevcut bilgi
birikiminde hala eksiklikler olabileceginden, niikleer santrallerde uygulanabilecek adimlar kurulum
asamasindan itibaren belirlenmeli ve 0&zellikle isletim siirecinde ortaya ¢ikabilecek tiim sorunlar
degerlendirilerek, bu c¢alismada oldugu gibi bilimsel verilere dayali ¢oziimler gelistirilmelidir. Bu
calismada, yangin olaylar1 literatiir taramasi yoluyla incelenmis ve patlama sonrast meydana gelen yangin
olaylar1 detayli bir sekilde analiz edilmistir. Bunun nedeni, yangin durumunda miidahale ederek olay1
kontrol altina alma imkani bulunurken, patlama ve etkilerinin 6nceden degerlendirilerek tedbir

alinmadiginda kontroliin neredeyse imkansiz hale gelmesidir. Yanma ve patlama olaylar
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karsilastirildiginda; yanma igin li¢ kosulun ayn1 anda mevcut olmasi yeterliyken, patlama igin bes kosulun

ayn1 anda saglanmas1 gerekmektedir.
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Tiirkiye’ de Yapimu Siiren Niikleer Santralleri Icin Deprem ve Tsunami Riski,

Fukushima Ornegi — Serap DUMAN, Riistii UCAN

Oz- Bu calismanin amaci, Tiirkiye’nin aktif bir deprem kusaginda yer almasi nedeniyle Mersin’deki
Akkuyu Niikleer Santrali ve gelecekteki Sinop ve Igneada projelerinin tsunami riskine karsi alinmasi
gereken tedbirleri ve acil durum 6nlemlerini degerlendirmektir. 2011°de Japonya’da yasanan Fukusima
felaketi, niikleer giivenlik standartlarinin yeniden gézden gecirilmesine yol agarak, diinya genelinde niikleer
tesislerde risk analizlerinin yapilmasi ve giivenlik onlemlerinin artirilmast gerektigini gostermistir. Bu
calismada, dogal afetlerin niikleer felakete nasil yol agabilecegi ve Fukusima’dan ¢ikarilacak dersler ele
alinmaktadir. Tirkiye’de kiy1 bolgelerinde yasayan niifusun fazlaligi ve sanayi yogunlugu nedeniyle, olasi
bir deprem sonrasi tsunami riski ytliksektir. Bu nedenle, afetlerle miicadele kiiltiiriiniin yayginlastirilmasi ve
goniilliiliik sistemleri ile toplumun afetlere direngli hale getirilmesi 6nemlidir. Tiirkiye nin, niikleer
giivenlik kiiltiiriinli Japonya gibi tilkelerden ders alarak gelistirmesi ve uluslararasi is birligi ¢ercevesinde
Avrupa Birligi ve IAEA gibi kuruluglarla ortak giivenlik standartlar1 olusturmasi gerekmektedir. Ayni
zamanda, niikleer santrallerin dogal afetlere dayanikliligini artirmak i¢in yenilik¢i mithendislik ¢oziimlerine
yatirnm yapilmali, ¢evresel ve toplumsal etkiler seffaf bir iletisim siireci ile yonetilmelidir. Toplumun
bilgilendirilmesi ve diizenli afet egitimleri ile glivenli bir niikleer enerji altyapisinin saglanmasi, afetlere
kars1 direncli bir toplum i¢in kritik dnemdedir. Tiirkiye, deprem kusagindaki bir iilke olarak niikleer
projelerinde dogal afetlere karst ¢ok yonlii bir hazirlik siireci yiiriitmesi gerektigi aciktir. Teknolojik
giivenlik onlemleri, toplumsal bilinglendirme c¢alismalar1 ve uluslararasi is birligi ¢ergevesinde atilacak
adimlar, afetlere kars1 direngli bir toplum yapisinin olugmasin1 destekleyecektir. Boylece, Tiirkiye nin kiy1

bolgelerinde ve tiim tilke genelinde giivenli bir niikleer enerji gelecegi saglanabilir.

Anahtar Kelimeler — Afet, Fukushima, Niikleer Santral, Tsunami
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1.GIRIS

Niikleer enerji, atom c¢ekirdeklerinin par¢alanmasi veya birlesmesi ile elde edilen enerjidir. (Seker ve
Cerezci, 2000). Niikleer enerji santrallerinde kullanilan ana islem fizyondur, yani agir bir atom ¢ekirdeginin
daha hafif ¢ekirdeklere bolinmesidir (Krane, 2006). Fizyon islemi, agir bir atom ¢ekirdeginin (6rnegin
uranyum-235 veya pliitonyum-239) bir nétron tarafindan bombardimana tutulmasiyla baslar. Bu nétron,
cekirdek tarafindan yutulur ve ¢ekirdegin kararsiz hale gelmesine neden olur. Kararsiz hale gelen ¢ekirdek,
iki veya daha fazla daha kii¢iik ¢cekirdege boliiniir. Bu boliinme sirasinda biiylik miktarda enerji agiga ¢ikar.
Ayrica, boliinme sonucu birka¢ yeni ndtron daha serbest birakilir. Serbest kalan nétronlar, diger uranyum
veya pliitonyum c¢ekirdekleri ile etkilesime girerek yeni fizyon reaksiyonlarini baslatabilir. Bu siireg
zincirleme bir reaksiyon olarak devam eder (Moir vd., 2009). Niikleer enerji veya atiklar1 kontrolden
ciktiginda ve tesis ¢alisanlarina, halka ve ¢evreye zarar verdiginde buna "niikleer kaza" denir (Giiler, 2006).
Fukushima niikleer kazasinda goriildigii gibi; depremler, seller, firtinalar ve orman yanginlart gibi dogal
afetler niikleer enerji santralleri i¢in ciddi riskler olusturmaktadir (Gunter, 2004). Fukushima Daiichi
niikleer felaketi 11 Mart 2011'de Japonya'da meydana geldi ve Cernobil felaketi gibi bir niikleer felaketin
ardindan gelen 6nemli olaylardan biridir. Fukushima'da (Mart 2011, Japonya) bir deprem meydana geldi ve
bunu bir tsunami izledi. Sogutma pompalar1 suya batirildiginda ve ¢alismadiginda, reaktorler asir1 1sind1 ve
kullanilmis yakit havuzunda yanginlara neden olan hidrojen patlamalarina yol acti. Radyasyonla kirlenmis

tonlarca su denize salindi1 (Basar ve Tiirkan, 2023).

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’nin aktif bir deprem kusaginda yer aldig1 gerceginden hareketle, Mersin’de
yapimi siiren Akkuyu Niikleer Santrali ve gelecekte planlanan Sinop ve Igneada gibi niikleer enerji
projelerinin tsunami riski tasiyan bolgelerde konumlandirilmasi nedeniyle alinmasi gereken tedbirleri ve
acil durum 6nlemlerini ele almaktir. Niikleer enerji tesislerinin dogal afetlere kars1 glivenligi, 6zellikle 2011
yilinda Japonya’da yasanan Fukusima Niikleer Santrali kazasinin ardindan diinya genelinde dikkatle
degerlendirilmistir. Fukugima felaketi, niikleer giivenlik standartlarini yeniden giindeme tagimis, pek ¢ok
iilkede niikleer tesislerin risk analizlerinin yapilmasina ve bazi santrallerin giivenlik Onlemlerinin
artirtlmasina, hatta bazilarinin kapatilmasina yol agmistir. Bu calismada, gerceklesen dogal bir afetin
Fukusima Niikleer Santrali’nde niikleer bir felakete nasil doniistiiglinii ve bu olaydan ¢ikarilmasi gereken
dersleri ele aldik. Ayrica, Tiirkiye’ nin ulusal ve uluslararasi diizeyde niikleer giivenligi saglamak adina is
birlikleri yapmasi, acil durum planlarim gelistirmesi ve aldig1 dnlemleri artirmasi énemlidir . Ozellikle kiy1
bolgelerinde yasayan Tiirkiye niifusunun yarisindan fazlasi ve sanayi tesislerinin 3/4° iinlin burada
yogunlagsmasi nedeniyle, olast bir deprem sonrasi tsunami durumunda bu bdolgelerin risk altinda oldugu

unutulmamalidir (AFAD).

Japonya’da oldugu gibi, afetlerle miicadele kiiltiirliniin ve egitim sisteminin bir pargasi haline getirilmesi;
sehir, semt ve mahalle goniilliiliik sistemleriyle bu bilincin yayginlastirilmasi, afetlere direncli bir toplum
olusturmak i¢in atilmasi gereken 6nemli adimlardir. Sonug olarak, afetler kacinilmaz olsa da, etkilerinin

agir maliyetlerini ve yikici sonuglarini en aza indirmek miimkiindiir. Tiirkiye’nin Ozellikle kiy1
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bolgelerindeki niikleer projelerde risklere karsi gerekli onlemleri alarak, afetlere direnc¢li bir toplum
hedefiyle hareket etmesi, toplumsal giivenligi ve siirdiiriilebilirligi saglamak adina kritik dneme sahiptir.
Bu baglamda, Tiirkiye’nin niikleer enerji projelerinde afet risk yonetimi konusunda atmas1 gereken adimlar,
yalnizca giivenlik standartlarini yiikseltmekle siirli kalmamali, ayn1 zamanda bu bélgelerde yasayan
toplumlarim bilinglendirilmesi ve egitimi de igermelidir. Ozellikle, niikleer tesislerin ¢evresinde yasayan
halka yonelik diizenli egitimler, acil durum tatbikatlar: ve tahliye planlar1 olusturulmalidir. Bu planlar, afet
aninda hizli ve etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in giincellenmeli ve yerel yonetimlerle is birligi i¢cinde
gergeklestirilmelidir. Tiirkiye, uluslararasi deneyimlerden faydalanarak niikleer giivenlik kiltlirtini
gelistirmeli ve afetlere hazirlik konusunda Japonya gibi iilkelerden ders almalidir. Niikleer giivenlikte
kiiresel diizeyde is birliklerinin artirilmasi, 6zellikle Avrupa Birligi ve Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi
gibi kuruluslarla ortak ¢alismalarin gelistirilmesi, Tirkiye’nin niikleer projelerinde giivenligin
saglanmasina katki sunacaktir. Niikleer tesislerin, deprem ve tsunami gibi dogal afetlere karsi
dayanikliligini artirmak adina yenilik¢i mithendislik ¢6ziimlerine ve modern teknolojilere yatirim yapilmasi
da hayati bir 6nem tagimaktadir. Ayn1 zamanda, bu tiir biiyiik projelerin ¢evresel ve toplumsal etkileri de
g6z oniinde bulundurulmalidir. Niikleer tesislerin ¢evre tizerindeki uzun vadeli etkileri ve toplumsal kabul
diizeyi dikkate alinarak, seffaf ve kapsayici bir iletisim stireci yiirtitiilmelidir. Toplumun bilgilendirilmesi

ve katilimi, projelerin bagarili bir sekilde siirdiirtilmesi ve giivenin tesis edilmesi adina 6nem arz eder.

Bu caligmada tartisilan unsurlar dikkate alindiginda, Tiirkiye'nin deprem kusagindaki bir iilke olarak
niikleer projelerinde dogal afetlere kars1 ¢cok yonlii bir hazirlik siireci yiiriitmesi gerektigi agiktir. Teknolojik
giivenlik Onlemleri, toplumsal bilinglendirme caligsmalar1 ve uluslararasi is birligi ¢ercevesinde atilacak
adimlar, afetlere kars1 direngli bir toplum yapisinin olugmasin1 destekleyecektir. Boylece, Tiirkiye nin kiy1
bolgelerinde ve tiim lilke genelinde giivenli bir niikleer enerji gelecegi saglanabilir. Fukushima niikleer
santrali kazasi, 9.0 biiyiikliigiindeki depremin neden oldugu tsunamiden kaynakli dogal bir felakettir.
Tiirkiye Cumhuriyeti Igisleri Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Y®6netmeligi'nde belirtildigi gibi, afetler "tiim
toplum veya toplumun belirli kesimleri i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplara neden olan, normal
yasami1 ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan ve etkilenen toplumun basa ¢ikmak icin

yeterli kapasiteye sahip olmadig1 dogal, teknolojik veya insan kaynakli olaylardir" (AFAD).
2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma “derleme” yani literatiir incelemesi igeriginde hazirlanmis olup, Fukushima niikleer kazasindaki
afet durumu davraniglarina odaklanmaktadir. Arastirma yapilirken, "Fukusima", "niikleer kaza”, “afet” ve
“tsunami” gibi anahtar kelimeler Web of Science, Pub Med, Dergi Park ve Research Gate'de yaygin olarak
kullanilmistir. Aragtirmada ¢ogunlukla akademik makaleler ve bazi durumlarda kitaplarda yayinlanan ilgili
arastirma boliimleri kullanilmistir. Baslangigta, alakasiz veya derinlikten yoksun olanlar hari¢, makale
basliklar1 ve 6zetler tarand1. Daha sonra segilen ¢alismalar ayrintili olarak incelendi. Inceleme hakemli dergi
makalelerini ve ilgili kitaplar1 icerse de bu ve diger belgeler genis kapsamlari nedeniyle hari¢ tutulmustur.

Calismada ulusal ve uluslararasi giivenlik diizenlemeler de dikkate alindi. Anahtar kelime aramasi sirasinda
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toplam yaklasik 400 arastirma makalesi bulundu. En ¢ok atif yapilan ve konuyla dogrudan ilgili olan

icerikler secildi ve kullanildi ve dilleri ingilizce ve Tiirkceydi.

Bu calismanin, niikleer kazalarin yonetimi ile ilgili yeterli makale ve arastirma eksikligi nedeniyle

sinirlamalar1 vardir. Umariz gelecekte bu konuda yeni ¢aligmalar yapilir.

Bu c¢alismada su ii¢ soruya yanit aranmistir;

1- Fukusima niikleer santral kazasi nasil meydana geldi?

2- Fukusima’daki deprem sonrasi olusan tsunaminin yarattig1 kriz ortami nasil yonetildi?
3- Niikleer giivenlik standartlar1 neler?

4- Bu kaza sonrasi diger lilkelerde niikleer tesislerin risk analizlerinin yapildi m1 ya da varsa tekrar gozden

gecirildi mi?

5- Yapilan risk analizleri ile bazi santrallerin giivenlik Onlemlerinin artirilmasina, hatta bazilarinin

kapatilmasina yol agilmig midir?
4-Biiyiik 6lcekli afetlerde kriz yonetimi nasil yapilmalidir?
3. Arastirma Bulgular

Fukusima Niikleer Kazas1 sonrasi, biiyiik bir afet yasanmis olmakla beraber; niikleer kaza yonetimi, kriz
iletisimi ve enerji politikalar: ile ilgili ¢esitli kiiresel 6grenme firsatlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu etkinlikler,
liderlerin kriz durumlarina hazirlikli olmalarinin, etkili bir sekilde iletisim kurmalarinin ve halkin giivenini
kazanmalarinin 6neminin altim1 ¢iziyor. Niikleer kazalarda hizli ve dogru kararlar verme yetenegi ¢ok
onemlidir ¢linkii niikleer kazalar acil miidahale gerektirir. Afeti yonetirken 1y1 organize olmali, afetin
kapsamini iyi anlamali ve izl ve etkili kararlar alinmalidir. Ikincisi, etkili iletisim hayati 5nem tasir. Halk,
personel ve diger yetkililerle agik ve seffaf bir sekilde iletisim kurmak kritik 6éneme sahiptir. Giivenilir
bilgilerin derhal paylasilmasi panigi dnleyebilir ve insanlarin giivenini kazanabilir. Ugiinciisii, uluslararasi
15 birligi onemlidir. Niikleer kazalarin genellikle sinir Gtesi etkileri vardir. Bu konudaki uzmanlarin ve
kaynaklarin etkili bir sekilde kullanilmasi i¢in uluslararasi toplumla is birligi yapmalidir. Acil durum
planlariin etkinligine gerekli dikkat gosterilmelidir. Niikleer santrallerdeki olasi kazalar i¢in acil durum
planlar1 olusturmali ve bunlar diizenli olarak test edilmelidir. Bu planlarin etkinligi, bir krizde hizl1 bir yanit
saglar. Ayrica, topluluk katilimi ve farkindalik 6nemlidir. Bu tiir afetlerin bizim iilkemiz gibi deprem
kusaginda olan iilkeler i¢in Oncelikli olmak iizere, gerceklesme ihtimali géz Oniinde tutularak; niikleer
santrallerin yakininda yasayan halk siirekli olarak egitilmeli ve bilgilendirilmelidir. Afetlerin etkisini en aza
indirmek icin kriz durumlarinda halkin farkindaligi ve hazirligi ¢ok dnemlidir. Bununla beraber niikleer
enerji tesislerinin uzun vadeli giivenligini saglamak i¢in glivenlik standartlari diizenli olarak goézden
gecirilmeli ve gelistirilmelidir. Son olarak, bu kapsamda tesis personeli ve kriz yonetimi ekipleri diizenli

olarak egitilmeli ve kriz durumlarini simiile eden tatbikatlar yapilmalidir.
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3.1. Fukushima Niikleer Felaketinden Cikarilan Dersler

1. Bu tiir felaketler i¢in uzun vadeli hazirlik yapilmalidir. Niikleer tesisler depremlere ve tsunamilere karsi
yeterince dayanikli hale getirilmelidir. Bu uzun vadeli hazirlik, felaketi kontrol etmeye ve azaltmaya izin

verecektir.

2. Acil durum planlarini dogru sekillerde yapmak ve bu alandaki egitimlerin eksiksizligine dikkat etmek

kriz yonetimini kolaylastiracaktir. Acil durum 6nlemleri hizli ve etkili bir sekilde uygulanmalidir.

3. Fukushima'daki kayda deger diger bir ders de iletisimle ilgiliydi. Felaketin ciddiyetini halka ve diger

liderlere tam olarak aktarmanin ne kadar 6nemli oldugunu anladik.

4. Sorumluluk almanin 6nemi ortaya ¢ikti. Seffaflik ilkesini g6z oniinde bulundurarak sorumluluk almak

ve ger¢ek durumu kamuoyuna iletmek ¢ok dnemlidir.
4. TARTISMA VE SONUC

Sonug olarak, Fukusima niikleer kazalari, kriz durumlarinda etkili liderlik i¢in kritik bir ihtiya¢ oldugunu
ortaya koymaktadir. Temel dersler arasinda hizli karar verme, net iletisim ve uluslararasi is birliginin 6nemi
yer alir. Afetlerde, gilivenligi artirmak ve niikleer riskleri etkili bir sekilde yonetmek icin acil durum
hazirligina, seffafliga ve halkin giivenine 6ncelik vermelidir. Hizl1 karar verme, net iletisim ve uluslararasi
15 birligine 6nem verilmelidir. Kriz yonetimindeki eksiklikleri belirlenip giderilmelidir. Acil durum
hazirligl, seffaflik ve halkin giiveni dikkate alinmalidir. Niikleer riskleri yonetmek i¢in kamu iletisimi ve
gliven olusturma gelistirilmelidir. Giivenligi artirmak ve riskleri etkili bir sekilde yonetmek igin risk

degerlendirmeleri ve analizleri siirekli gelistirilip, dlizenlenmelidir.
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TESEKKUR YAZISI

11 Aralik 2024 Carsamba giinii Universitemizin NP Saglik Yerleskesi Ibn-i Sina Oditoryumu’nda
diizenlenen “VIII. Tiirkiye’de Is Saglig1 ve Giivenligi Alaninda Yasanilan Sorunlar ve Coziim Onerileri
(Afetlerde Dayaniklilk ve lyilestirme Uygulamalar1)” sempozyumu MESKA Vakfi, USGUMER,
BrainPark TTO, CYS Egitim ve Danismanlik is birliginde Uskiidar Universitesi ev sahipliginde 203
katilime1 ve 32 konusmacinin sunumlari ile gergeklestirildi. Uskiidar Universitesi Ogretim Uyesi/MESKA
Vakfi Baskam, Dr. Ogr. Uyesi Riistii Ugan, Uskiidar Universitesi ARGEYEP Direktérii Dog. Dr. Miige
ENSARI OZAY, Uskiidar Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekan1 Prof. Dr. Arif Aktug Ertekin,
Uskiidar Universitesi Kurucu Rektorii ve Yonetim Ust Kurulu Baskani Prof. Dr. Nevzat Tarhan’m acilis
konusmasi yaptigi sempozyuma ¢esitli sehirlerden pek ¢ok {iniversitenin ISG béliimlerinden
akademisyenlerin, sanayiden biiyiik ve kiigiik dlgekli firmalarin (Ali Emre Erigsen-EDIS, Fatih Bilgin-iBB
itfaiye, Akbey El¢i-Akya OSGB, Dr. Murat Tiire-Multitek, Hasan Celebi-Multitek, Abdurrahman Ince, Dr.
Giiner Yaman-Memorial Saglik Grubu, Emin Agag¢-EarTech, Hamit Keles-SpaceWalkerVR, Giilhan Ertiirk
Akgiil-ARVIS Teknoloji A.S., Ekrem Bayrak-Prosense, Ertiirk Ergenekon-Kaya Yapi, Murat Celik-CY'S
Egitim ve Danigmanlik, Baris Simsek-ARTI Danigmanlik) ve 6grencilerimizin katilimlar ile gerceklesti.
Sempozyumumuzda her konuda bize destek olan ¢ok kiymetli Kurucu Rektoriimiiz Prof. Dr. Nevzat
Tarhan'a, Universitemiz Miitevelli Heyet Baskan1 Furkan Tarhan’a, Rektoriimiiz Prof. Dr. Nazife Giingér’e,
Saglik Bilimleri Fakiiltesi Dekanimiz Prof. Dr. Arif Aktug Ertekin'e, Tip Fakiiltesi Dekanimiz Prof. Dr.

Haydar Sur'a, Bilim Kurulu tiyeleri hocalarimiza saygilarimizi ve tesekkiirlerimizi sunariz.

Boyle biiyiik bir organizasyonun higbir eksiklik olmadan diizenlemesinde emegi gecen Genel Sekreter Asil
Baris Bag’a ve Genel Sekreter Yardimcis1 Cumhur Bakir’a, Rektor Ozel Kalemi Naringiil Aksu’ya,
Kurumsal Iletisim Daire Baskanligi’ndan Saban Ozdemir’e, Elif Halime Kahvecioglu'na, Emirhan
Emrullah Gok'e, Ebranur Ozdemir’e salonda kamera kayitlarini alan Ayga Tiirk ve ekibine, Idari Isler Daire
baskanligindan Nihat Kaya'ya, NP Saglik Yerleskesi Amiri Rasit Bel ve ekibine, Satin Alma biriminden Ali
Albayrak, Murat Sandik¢1 ve Enes Cekin'e, Mali islerden Umit Dasdemir'e en icten tesekkiirlerimizi
sunariz. Tiim siire¢ boyunca gece giindiiz ¢alisan diizenleme kurulumuzdan, Dog. Dr. Miige Ensari Ozay,
Dr. Ogr. Uyesi Gamze Kagan'a, Ogr. Gér. Dr. Ahmet Cabuk, Ars. Gér. Ender Sezen’e ve USEM Y éneticisi
Bengisu Altinten'e, ISG lisans programi sinif dgrenci temsilcileri, Iclal Sener, Zehra Karabulut ve Onat
Yiiksel basta olmak iizere lisans programi1 ve SBLISG Ogrenci Kuliibii 6grencilerimize sevgilerimizi ve
tesekkiirlerimizi sunariz.
Saygilarimizla,
Sempozyum Diizenleme Kurulu Adina

Dr. Ogr. Uyesi Riistii UCAN
Dr. Ogr. Uyesi Serta¢c TEMUR
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BASINDA BiZ

Uskiidar Universitesi UU Haber

https://uskudar.edu.tr/tr/icerik/1185/is-sagligi-ve-guvenligi-gunlerinin-7incisi-uskudar-universitesinde-

yapildi-
Is Saglhig1 ve Giivenligi Giinleri’nin 7°ncisi Uskiidar Universitesi’nde yapild.

Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanlig1 tarafindan her ay farkl1 bir iiniversitede diizenlenen Is Saglig1 ve
Giivenligi Giinleri’nin 7’incisine Uskiidar Universitesi ev sahipligi yapti. Prof. Dr. Nevzat Tarhan, yasanan
is kazalarmin yonetmelik eksikliginden degil, biling eksikliginden kaynaklandigini ifade ederken Prof. Dr.
Sevil Atasoy, can kayiplarinin, kaybedilmis organlarin ya da meslek hastaliklar1 sonucu ortaya ¢ikan

magduriyetlerin telafisinin miimkiin olmadigini séyledi.

Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskanlig1 tarafindan her ay diizenli olarak gergeklestirilen is Saghgi ve

Giivenligi Giinleri’nin 7’incisi Uskiidar Universitesi’nde gerceklestirildi.

Nermin Tarhan Konferans Salonundaki Panele Tiirkiye nin ¢esitli biiyiiksehir belediyelerinde gorevli s
Saglig1 ve Giivenligi uzmanlarmm yani sira ¢ok sayida ISG uzman ile bu alanda egitim alan onlisans,

lisans, yliksek lisans ve doktora diizeyinde 6grenci katildi.
Toplumun yasam kalitesini artirmak hedefleniyor

Panele katilan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Is Sagligi ve Giivenligi Miidiirii Siileyman Bakan,
konusmasinda temel amaglarinin insan1 korumak oldugunu belirterek “is Sagligi ve Giivenligi (ISG), risk
olusturacak her tiirlii 6nlemin alinmasi, kazalarin onlenmesi ve ¢alisanlarin dolayisiyla toplumun yasam
kalitesini artirmay1 hedeflemektedir” dedi. Bakan, iilkemizde bu alanda yapilan tiim ¢alismalara, kanun ve

yonetmeliklerin yeterli olmasina ragmen uygulamada problemlerin oldugunu kaydetti.

67 VIII. TURKIYE'DE IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ALANINDA YASANILAN SORUNLAR VE C0ZUM ONERILERI SEMPOZYUMU



ISTANE

BUYUKSEHIR

DIYES)

ISG konusunda bilin¢ olusturulmah

Panelin acilis konusmasini yapan Uskiidar Universitesi Rektorii Prof. Dr. Nevzat Tarhan, ISG’nin éneminin
her gecen giin daha iyi anlasildigim belirterek ISG uzmanlarinin bu anlamda biling olusturmalar1 gerektigini
kaydetti. Isletmelerde zamanla isletme korliigii olustugunu bunun is giivenligine de yansidigiin altin1 gizen
Tarhan, 6ncelikle kurum ve sirket yoneticilerinin iSG konusunun &nemini anlamalar1 ve farkindalik
olusturmalart gerektigini soyledi. Prof. Dr. Tarhan, yasanan is kazalarinin yonetmelik eksikliginden degil,

biling eksikliginden kaynaklandiginin da altin1 ¢izdi.

Uskiidar Universitesi’nde ISG alaninda bilgi iiretiliyor

Panelde konusan Uskiidar Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Is Saglig1 ve Giivenligi Béliimii Ogretim
Uyesi Yrd. Dog. Dr. Esin Tiimer, Uskiidar Universitesi’nin 3 yillik bir ge¢cmise sahip meslek dal1 olan Is
Saglig1 ve Giivenligi (ISG) alaninda akademik ¢alismalar yiiriittiigiinii belirterek sektor igin “yeni bilgiler

iiretmeye” ¢alistiklarini, bu amagla i¢in 6n lisans, lisans egitimleri ve yiiksek lisans ¢alismalarinin devam
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ettigini sOyledi. Tiimer, Mayis 2016’da Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi biinyesinde yapilacak
kongreye 4 bildiri ve 2 posterle hazirlandiklarini da ifade etti.

Can kayiplari, organ kaybinin telafisi yok!

Panelde konusan Uskiidar Universitesi Rektér Yardimeist Prof. Dr. Sevil Atasoy da yerel ydnetimlerin sugla
miicadele konusunda onemli katkilar1 olduguna inandigini belirterek “Evrensel kriterlere uyuldugunda
huzurlu bir topluma erismek miimkiin. Hi¢bir ceza magduriyeti gidermez. Can kayiplarinin, kaybedilmis
organlarin ya da meslek hastaliklar1 sonucu ortaya ¢ikan magduriyetlerin telafisi yok. Saglik ve giivenlikle

ilgili sorunlar1 daha olugsmadan 6nlemek zorundayiz” dedi.

Kurumlar arasi iletisim 6nemli

2 (13

Prof. Dr. Atasoy, ongorii odakli polislikte kullanilan “tarama”, “analiz”, “degerlendirme” ve “yanit”
yonteminin ISG alaninda da sorunu iyilestirme konusunda kullanabilecegini sdyledi. Prof. Dr. Atasoy, sugu
onlemede kurumlar arasi iletisimin de dnemine dikkat ¢ekerek elde edilen sonuglardan ders ¢ikarilmasi ve

paylasilmas1 gerektigini sdyledi.

Is Saghg ve Giivenligi Miihendisligi kurulmal

Uskiidar Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi Is Saglhig1 ve Giivenligi Boliim Baskani Yrd. Dog. Dr. Riistii
Ucan da 6nemi her gegen giin anlasilan ISG alanmin kurumlara sagladig: faydalara dikkat gekti. Tiirkiye’de
[SG’nin daha etkin bir meslek dali olmas1 igin Is Saghig1 ve Giivenligi Miihendisligi béliimiiniin kurulmasi

gerektigini kaydetti.
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